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Vor Installation, Inbetriebnahme und Wartung mussen die zugehdrigen
Handbuicher im Ganzen durchgelesen werden.

Alle Anweisungen, welche die Anlage und die Sicherheit betreffen,
missen unbedingt befolgt werden. Nichtbefolgen der Anweisung kann
zu Personen- und/oder Sachschéden fiihren.

HEINZMANN Ubernimmt keine Haftung fur Schéden, die durch Nicht-
befolgung von Anweisungen entstehen.

Unabhangige Tests und Uberpriifungen sind von besonderer Bedeutung
bei allen Anwendungen, bei denen ein fehlerhaftes Funktionieren zu
Personen- oder Sachschaden flihren kann.

A

Alle Beispiele und Daten, sowie alle Gibrigen Informationen in diesem
Handbuch dienen ausschlielich dem Zweck der Unterweisung und
dirfen nicht fir spezielle Anwendung eingesetzt werden, ohne dass der
Anwender unabhangige Tests und Uberpriifungen durchgefiihrt hat.

HEINZMANN ubernimmt keine Garantie, weder ausdriicklich noch
stillschweigend, dass die Beispiele, Daten oder sonstigen Informationen
in diesem Handbuch fehlerfrei sind, Industriestandards entsprechen oder
den Bedurfnissen irgendeiner besonderen Anwendung gentigen.

Alle in diesem Handbuch beschriebenen Komponenten durfen nur fir
den bestimmungsmafigen Gebrauch verwendet werden. Alle anderen als
die in diesem Handbuch beschriebenen Verwendungen sind nicht
zuléssig.

Vor einer Installation muss Folgendes unbedingt beachtet werden:
— Vor Eingriffen in die Anlage diese immer spannungsfrei schalten

— Nur Kabelabschirmung und Stromversorgungsanschliisse verwenden,
die der Européischen Richtlinie beziiglich EMV entsprechen

>

Vor der Erstinbetriecbnahme muss Folgendes unbedingt beachtet
werden:

— Uberpriifung der Funktion aller vorhandenen Schutz- und Uber-
wachungssysteme
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‘ 1 Allgemein

1 Allgemein

Als nationale Umsetzung der européischen Richtlinie ,,Medium Combustion Plant Directive*
(MCP) wurde die 44. BImSchV im Juni 2019 vom Bundesrat beschlossen und 16st damit die
TA (Technische Anleitung) Luft von 2002 ab. Ziel dieser neuen Vorgaben ist es, die durch
menschliche Tatigkeiten verursachten Umweltauswirkungen, wie zum
Beispiel Emissionen von Feinstaub, Schwefeldioxid und Stickstoffoxid, zu reduzieren. Dabei
richtet sich die 44. BImSchV an Betreiber mittelgroRer Feuerungsanlagen, d.h. Anlagen im
Leistungsbereich von 1 bis 50 MW Feuerungswarme, sowie an Betreiber von Gasturbinen- und
Verbrennungsmotoranlagen, die alle Emissionen an die Luft abgeben.

Der HEINZMANN NOy Datenlogger dient zur Uberwachung der NOy Tagesmittelwerte. Die
NOx Tagesmittelwerte werden in einem separaten Speicherbereich gesichert und lassen sich
nicht manipulieren oder l6schen. Dartiber hinaus existieren zwei weitere Speicherbereiche. Die
Speicherpartition AlarmLog dient zur Aufzeichnung und Dokumentation von Anderungen an
den Einstellparametern des NOx Datenloggers. Auf die Einstellparameter kann nur mit einem
Passwort zugegriffen werden. Das Passwort kann nach Bedarf angepasst werden (siehe Setup
— ControlBox — ControlBox Passwort definieren) andernfalls ist das Standardpassword 12345
gesetzt. Die letzte Speicherpartition dient der Messdatenerfassung aller verfligbaren
Sensorwerte. Diese Messwerte konnen z.B. bei Uberschreitungen der zuldssigen NOx
Grenzwerte hilfreiche Anhaltspunkte zur Fehlerursache liefern.

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 1
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2 System
2 System
2.1 Systemuberblick und Komponenten
PanelBox NOx NO«x-Sensor
L J
Thermoelemente
Div. Eingéange \ / /

Signal Motorleistung

Div. Ausgange

Spannungsversorgung

I NOx Datenlogger \

I Adapter USB zu Seriell RJ45

Peak-CAN Adapter

/

Differenzdrucksensor Abgas

NOx-Terminal Software

Abbildung 1 - Aufbau Systemkomponenten

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 2
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NOx Datenlogger

Der NOx Datenlogger stellt die zentrale Einheit dar und ist fir die Signalverarbeitung,
Auswertung, sowie Speicherung zustandig. Mit der zugehdrigen Software ,,NOx_Terminal*
kann das Steuergerat entsprechend programmiert werden Zur Kommunikation mit dem
Steuergeradt tber Modbus muss der in Abbildung 1 gezeigte Adapter verwendet werden.
Alternativ kann Uber einen Peak-CAN Adapter tber den Anschluss ,,CAN 0* eine Verbindung
zum Steuergerat hergestellt werden, die eine deutlich schnellere Kommunikation und einen
schnelleren Datendownload ermdglicht.

NOx Sensor

Der NOx-Sensor misst den NOx- und Sauerstoffgehalt im Abgasstrom und Gbermittelt diese
zur Auswertung an den Datenlogger. Die Kommunikation zwischen Sensor und Datenlogger
wird Uber die ,,CAN-1* Schnittstelle umgesetzt.

Differenzdrucksensor Abgas

Optional besteht die Moglichkeit einen Abgasdifferenzdrucksensor zu zur Uberwachung eines
Formaldehydkatalysator verwenden. Hierliber kann sichergestellt werden, dass sich der
Katalysator wéhrend des Motorbetriebs in der Abgasanlage befindet,

Temperatursensoren

Zur Temperaturerfassung kénnen bis zu zwei Thermoelemente Typ K verwendet werden. Beli
der Verwendung von zwei Temperatursensoren kann in Anhéngigkeit der Motorleistung die
Differenztemperatur iber einen Formaldehydkatalysator iberwacht werden. VVorausgesetzt, es
befindet sich ausreichend Formaldehyd im Abgas, findet tiber den Katalysator eine exotherme
Reaktion statt, die entsprechend Giberwacht werden kann. Ebenfalls kann bei Verwendung eines
Temperatursensors Uberwacht werden, ob der Formaldehydkatalysator im reguldren
Temperaturbereich betrieben wird.

PanelBox NOy

Zur Visualisierung der Mess- und Tagesmittelwerte kann die PanelBox NOx verwendet werden.
Mit der PanelBox NOy ist es moglich, sich Messwerte, die 15 letzten NOx-Tagesmittelwerte,
optische Alarmsignale und auftretende Stérungen anzeigen zu lassen. Weitere Informationen
kdnnen dem Kapitel 6.1 entnommen werden.

Weitere Ein- und Ausgange

Neben den oben erwahnten, sind noch weitere Ein- und Ausgénge vorhanden, die in Kapitel
4.3.1 beschrieben werden.

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 3
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Um eine einfache und unkomplizierte Montage zu ermdglichen, ist bei HEINZMANN
alternativ zu dem separaten Datenlogger ein Schaltschrank verfligbar, in dem der NOx Daten-
logger bereits verbaut und die Anschlisse auf Klemmleisten aufgelegt sind. Somit beinhaltet
der Schrank den NOx Datenlogger, eine Spannungsversorgung (weitere Informationen auf
Anfrage erhaltlich), eine bereits verdrahtete Klemmleisten PG-Verschraubungen und ein 7
TFT-Display.

Abbildung 2 - Schaltschrank NOy Datenlogger

2.2 Mdgliche Einbausituationen

Installation mit ausschliefflich Oxidationskatalysator:

Die folgende Abbildung stellt schematisch die Einbausituation bei Verwendung eines
Katalysators dar.

Abbildung 3 - Darstellung Einbausituation mit ausschlief3lich Oxidationskatalysator

Der NOx -Sensor, kann grundsétzlich vor oder nach dem Katalysator installiert werden. Wichtig
bei der Wahl der Einbauposition ist, dass im Bereich der Motormindestleistung mindestens 230
°C am NOx-Sensor vorherrschen. Um den NOx-Sensor betreiben zu kénnen, muss in unmittel-
barer Néhe stets ein Abgastemperatursensor verbaut sein (N&heres siehe Kapitel 5). Optional

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 4
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besteht die Moglichkeit, einen zweiten Abgastemperatursensor zu verbauen, um die Tempera-
turdifferenz Uber den Katalysator zu Uberwachen. In diesem Fall kann in der Software
ausgewahlt werden, welcher der beiden Temperatursensoren (T1 oder T2) den Wert zur
Taupunktfreigabe des NOx-Sensors ubermitteln soll.

Installation mit einem vorhandenen SCR-System + HEINZMANN NOx-Sensor:

Bei bereits installiertem SCR-System mit NOx -Sensor, ist es mdglich, einen zusétzlichen NOx-
Sensor nach SCR-Katalysator zur Uberwachung mit dem NOx Datenlogger zu nutzen. Hierfiir
muss im Parametersatz bei den NOy -Sensor-Einstellungen ,,AT11“ ausgewé&hlt werden (Kapitel
3.3.3). Nach Speicherung, werden anschliel3end die Messwerte des NOx - Sensors gelesen. Die
Abbildung 4 zeigt ausschlieRlich die Sensorik von HEINZMANN.

(ap)

11

Abbildung 4 - Darstellung Einbausituation mit bestehendem Abgashachbehandlungssystem und HEINZMANN-Sensorik

Installation mit einem vorhandenen SCR-System ohne HEINZMANN NOx-Sensor:

Falls an dem Motor bereits ein SCR-System verbaut ist und somit bereits systemseitig NOx-
Sensoren verwendet werden, ist es grundsétzlich auch méglich, den vorhandenen NOx-Sensor
hinter dem SCR-Katalysator zur Uberwachung zu nutzen. Hierfiir muss in der Software bei den
NOx-Sensor-Einstellungen ,,ATO1* ausgewahlt werden. Dann werden die Messwerte gelesen,
ohne dass der NOx-Sensor vom Datenlogger angesprochen und somit in seiner Funktion gestort
wird.

Fur detaillierte Informationen siehe Kapitel 3.3.

° Info:
1 Bei Auswahl ATO1 wird der Betriebsstundenstand des NOx-Sensors nicht erfasst
(siehe Kapitel 3.5.1).

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 5
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2.3 Technische Daten

NOyx Datenlogger:

MaRe 95,1 x 179 x 39,3 mm (Gehéuse)

110,4 x 179 x 39,3 mm (inkl.Stecker)
Gewicht 480 g
Temperaturbereich -40 ... +85°C
Schutzart IP67
Absicherung 30A
Betriebsspannung 9-32V
Uberspannungsschutz >33V
Schnittstellen: 3x CAN, 1x RS485
Eingénge: 2%
Ausgénge: 3x
Multi 1/Os: 1x
Temperaturerfassung: 2% Thermoelement Typ K
Speicher: 48 MB
Zertifikat: CE,E1

PanelBox NOy:

Malie 106 x 65 x 35 mm

Schnittstelle RS 485

Schutzart IP 44
NOy-Sensor

Betriebsspannung

16...32VvV DC/24V DC

NOx Messbereich 0 ... 1500 ppm
02 Messbereich 0...20,9%
Max. Stromaufnahme 6,5 A
Temperaturbereich Elektronik 40 ... +115°C
Temperaturbereich Sensor -40 ... +620 °C
(an Sechskant)

Temperaturbereich Abgas -40 ... +800 °C

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02
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3 Beschreibung Kommunikationssoftware

Die Konfigurationssoftware ,,NOx Terminal“ erlaubt den Zugriff, das Parametrieren und
Auslesen des NOy Datenloggers. Da diese Software auch fiir andere Einsatzzwecke verwendet
wird, finden sich in ihr Begriffe und Einstellmoglichkeiten, die sich nicht auf den NOx
Datenlogger beziehen. Diese haben allerdings keine Funktion oder Auswirkung auf den Betrieb
des NOx Datenloggers.

Das Hauptfenster beinhaltet die grundlegenden Bedienungsmaoglichkeiten und -informationen.
Im oberen Bereich befinden sich die verschiedenen Meniipunkte, im unteren Bereich wird stets
der aktuelle Status in der Statusleiste angezeigt.

ST T - 8 %
FNCE ALY FEOORT  DATENUAGRAMM DATEN ALATMLOG PARAETER WOLOGM Pwnein ONUNG DATIN COMMAMCATON [COM[-SSCHISS  Ducke intes

Menulpunkte

Statusleiste

Abbildung 5 - Darstellung Hauptfenster NOy Terminal

Im Folgenden werden die einzelnen Men(punkte der Software detailliert beschrieben.

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 7
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3.1 [ COM ]- bzw. [ CAN ]-ANSCHLUSS

Dieser Mentipunkt dient zum Aufbau der Kommunikation zum Steuergerét.

Grundsétzlich ist es moglich die Kommunikation Gber CAN oder RS485 Schnittstelle
aufzubauen. Dazu kann in der Kategorie die gewiinschte Kommunikationsart ausgewahlt
werden.

Um den ordnungsgemaRen Kommunikationsaufbau zu gewahrleisten empfiehlt es sich nach
dem Andern der Kommunikationsart die Software zu schlieRen und erneut zu 6ffnen.

Unter der Option ,,Einstellungen in besagtem Menipunkt kdnnen weitere, detailliertere
Einstellungen, wie z. B. Ubertragungsgeschwindigkeit und -format, definiert werden. Diese
Parameter befinden sich in der Werkseinstellung und sollten nur nach Absprache mit
HEINZMANN geédndert werden. Eine wichtige Funktion bietet allerdings die manuelle
Einstellung bei evtl. Zuordnung des jeweiligen COM-Ports (nur bei Nutzung der RS485 -
Schnittstelle), da es vorkommen kann das Windows bereits alle Ports belegt hat (siehe
Geratemanager).

3.2 PARAMETER

Der Menupunkt Parameter dient hauptséchlich der erweiterten Funktion bestimmter
Kundenerweiterungen, die nicht zum Serienprodukt NOx Datenlogger gehéren.

Unter ,,Parameter* besteht die Mdglichkeit, die Zeiteinstellung des NOx Datenloggers mit
der des verbundenen Computers zu synchronisieren.

Zusétzlich beinhaltet das Fenster dieses Menupunkts die Funktion, auf den NOx Datenlogger
eine neue Software aufzuspielen. Weitere Informationen hierzu sind in Kapitel 4.5 zu finden.

Es besteht die Mdglichkeit, Informationen zum Motor und den motorischen Eigenschaften
im eigentlichen Parametersatz (Dateiformat .par) auf dem Anwender PC zu speichern. Die
Motorangaben werden aufgrund von Speicherkapazitat nicht in der Steuerung tbernommen.

Alle weiteren Funktionen dieses Menupunktes sind fur diese Anwendung nicht relevant.

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 8
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ik BT COMUIASSERON (€01 SACHLT  Duier St

P 1 Do e
Faotn on Gl

I

EEE EEEEEEEEE F¢ <3

Synchronisierung
Zeiteinstellung

e

Steuergerat
flashen

e

M Dbt MO WD [ Toommad 910 [IATH

Abbildung 6 - Darstellung PARAMETER

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02
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3.3 NOx_OEM_Parameter

Unter ,,NOx_OEM_Parameter finden sich die wesentlichen Einstellparameter fir den NOx
Datenlogger. In dem Fenster dieses Menipunktes lassen sich Parameter und Kennlinien
bedaten, in das Steuergerat speichern, aus dem Steuergerat laden, in einer Datei speichern
oder aus einer Datei laden.

s | | Info:

1 Alle gednderten Zahlenwerte missen nach der Eingabe mit Funktionstaste ,,Enter”
bestatigt werden. Ein Parametersatz kann nur mit einem Passwort gespeichert
werden (Werkseinstellung 12345). Wenn das Passwort erfolgreich Gbermittelt
wurde, verliert es seine Gultigkeit erst dann, wenn das Fenster NOx Parameter
geschlossen wird oder das Passwort aus der Password-Eingabezeile entfernt wird.
Nach erfolgreichem speichern eines neuen Parametersatzes muss die ControlBox
NOX neu gestartet werden (Spannung AN/AUS)

VVor dem Parametrieren muss die Systemzeit neu synchronisiert werden (Kapitel
3.2), damit die Zeitstempel flr spatere Datenaufzeichnungen korrekt sind.

Max o Abgas
| [ im Fvenwent Fin o Tromp Abgan

[

Kennlinienauswahl 8 Stiitzstellen

Abbildung 7 - Darstellung NOx_OEM_Parameter

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 10
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a)

b)

d)

3.3.1 NOx Logger Parameter

Intervall Messdatenerfassung

Einstellbares Intervall (1 — 250 s) zur Messdatenerfassung. Es empfiehlt sich ein Inter-
vall von 2 ... 15 Sekunden.

Info:
Bei Messaufzeichnung 1 s sinkt die Aufzeichnungskapazitét der nicht
vorschrifts-relevanten Messdaten.

i

Temperaturstartwert fiir Messdatenaufzeichnung

Die Funktion dient dazu, den Motorbetrieb zu erkennen — ein Uberschreiten der
vorgegebenen Abgastemperatur samt Verzigerungszeit startet die
Messwertaufzeichnung im Ringspeicher. Ein Unterschreiten beendet die Aufzeichnung.
Der Wert sollte so gewéhlt werden (z. B. 220 °C), dass die Aufzeichnung nach
Motorstart zligig begonnen und bei Motorstopp ziigig beendet wird, ohne dass die
Restwérme im Abgasrohr dem NOyx Datenlogger uber einen l&ngeren Zeitraum einen
laufenden Motor vortduscht. Bei vollem Ringspeicher werden die ersten Daten (z.B. von
Inbetriebnahme) Gberschrieben.

Verzogerungszeit Messdatenaufzeichnung

Mit dem Parameter kann die Aufzeichnung der Messwerte um eine einstellbare Zeit
verzogert werden (z.B. um ein Warmfahren des Motors nicht mit aufzuzeichnen).

Temperatursensor 2 (n. Kat) vorhanden (ja/nein)

Mit dieser Funktion wird die Erkennung und Messung des zweiten Temperatursensors
aktiviert.

Zur Uberwachung der Funktionsfahigkeit eines Formaldehydkatalysators kann nach
Katalysator ein zweiter Temperatursensor installiert werden (Temperatursensor 1 muss
sinngemaR vor dem Katalysator installiert werden). Die Uberwachung erfolgt, indem
die Differenztemperatur ermittelt und beobachtet wird. Voraussetzung einer
erfolgreichen Katalysatoriiberwachung tber die Differenztemperatur ist dabei, dass die
Formaldehydanteile im Abgas ausreichend hoch sind, damit sich Uber dem Katalysator
eine deutlich messbare exotherme Reaktion einstellt. Ob diese Bedingungen gegeben
sind, ist im Zweifel vorab zu prifen.

Messaufzeichnung Messsignal NOy Sensor feucht (ja/nein)

Aktiviert/deaktiviert die optionale Aufzeichnung des NOx-Sensormesswerts NOyx im
Ringspeicher. Eine Aktivierung hat keinen Einfluss auf die Grol3e der Speicherbereiche
fir den NOy Tagesmittelwert oder die Alarmdaten.

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 11



<

EINZMANN _ o
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f)

9)

h)

Messaufzeichnung Messsignal O, NOyx Sensor feucht (ja/nein)

Aktiviert/deaktiviert die optionale Aufzeichnung der NOx-Sensormesswerts Oz im
Ringspeicher. Eine Aktivierung hat keinen Einfluss auf die Grol3e der Speicherbereiche
fir den NOy Tagesmittelwert oder die Alarmdaten.

PWM Ausgang 0: Max. Tagesmittelwert fiir 100% PWM

Uber den PWM-Ausgang 0 wird der NOx Tagesmittelwert von 0...100% ausgegeben.
Mit diesem Parameter lasst sich der gewilinschte Maximalwert des NOx
Tagesmittelwerts in mg/Nm3 definieren.

Kabelstrang W02, Pin 71, BK/BU 0.75mmz2, offenes Kabelende (zugehdérig GND: Pin
72, BK 0.75mmz2, offenes Kabelende)

PWM Ausgang 1: Auswahlbarer Wert

Mit diesem Parameter l&sst sich auswéhlen, welcher der folgenden Werte als PWM-
Signal ausgegeben werden soll:

NOx, f — NOx Sensormesswert

T Abgas_1 — Abgastemperatur 1

T _Abgas_2 — Abgastemperatur 2

delta T_Abgas — Abgasdifferenztemperatur
delta p_Abgas — Abgasdifferenzdruck

Alarmschaltausgang — Digitaler Summenalarm (Tritt einer der abgasrelevante Fehler
aus der Fehlerliste (siehe Kapitel 7.2 Alarmdaten) auf, wir ein
digitales Signal geschaltet.

Zusétzlich kann die Kennlinie ,,Kennlinie Auswahlbarer Wert 1 (Abbildung 8) im
Drop-Down-Meni (Abbildung 7) ausgewahlt und parametriert werden. Die X-Achse
stellt dabei die Werte des ausgewahlten Ausgabewertes dar. Diesen Werten kann ein
prozentualer Wert (0-100%) je Stiitzstelle des auszugebenden PWM-Signals sinnvoll
zugeteilt werden. Zwischen den einzelnen Stitzstellen wird jeweils linear interpoliert.
Eine lineare Kennlinie kann auch vereinfacht parametriert werden, indem lediglich die
letzten beiden Stitzstellen (7.P & 8.P) definiert werden.

Werte dirfen nicht extrapoliert werden. Die erste und die letzte parametrierte Spalte
definieren die Grenzen der Kennlinie (z.B. Spalte 8.P; X-Achse 450 °C, Y-Achse 70%
PWM: die 450 °C und 70% PWM-Ausgangssignal stellen den maximal moglichen
Ausgabewert dar. Betragt die tatsachliche Temperatur z. B. 500 °C, wird dies nicht
angezeigt).
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Kennlinie Auswaehlbarer Wert 1 v 1P 2P P 4P EP 5P P =
x_Achse f 0 100 200 300 400 500 600 700
Y_Achse { % 0 100 200 300 400 500 600 700

Abbildung 8 - Kennlinie Auswahlbarer Wert 1

Kabelstrang W02, Pin 73, BK/YE 0.75mm2, offenes Kabelende (zugehorig GND: Pin
72, BK 0.75mm2, offenes Kabelende)

PWM Ausgang 2: Auswéhlbarer Wert

Aquivalent zu h) lasst sich diesem Parameter auswihlen, welcher der 0.g. Werte als
PWM-Signal 2 ausgegeben werden soll.

Ebenfalls &quivalent zu h) lasst sich die Kennlinie fur das PWM-Signal 2 definieren.

Kabelstrang W02, Pin 69, BK/GN 0.75mmz2, offenes Kabelende (zugehtrig GND: Pin
72, BK 0.75mm2, offenes Kabelende)

3.3.2 Motor Parameter

a) Signalquelle Motorleistung digital/analog

Diese Funktion ermdglicht die Auswahl, ob iber den Signaleingang ein analoges Signal
(0...10 V DC) der Motorleistung oder ein digitales Signal ,,Mindestleistung erreicht*
eingelesen werden soll.

Wird ein analoges Signal zum Lesen der Motorleistung verwendet, muss zusatzlich die
Kennlinie ,,Kennlinie Motorleistung” in dem Drop-Down-Menu (Abbildung 7)
ausgewahlt und parametriert werden. Dabei kann mittels 8 Stitzstellen den
Signalwerten (,,X_Achse*) ein prozentualer Wert fur die Motorleistung (,,Y_Achse*)
zugeordnet werden. Zwischen den einzelnen Stutzstellen wird jeweils linear interpoliert.
Wie in dem Beispiel in Abbildung 9 kann (ber nur zwei Stitzstellen eine lineare
Kennlinie definiert werden.

Werte diirfen nicht extrapoliert werden. Die erste und die letzte parametrierte Spalte
definieren die Grenzen der Kennlinie.

Kennlinie Motorleistung v 1P 2P 3P 4P 5P 6P P 8P
¥_Achse / mV 0 0 0 0 0 0 500 4500
Y_Achse } % 0 0 0 0 0 0 0 100

Abbildung 9 - Kennlinie Motorleistung

b) Schwellwert Motorleistung (analog)

Wird die Motorleistung Uber ein Analogsignal Ubermittelt, ist hier die vom
Motorenhersteller definierte Mindestleistung des Motors einzutragen.

Sobald dieser Schwellwert Uberschritten wird, wird eine erste Freigabestufe zur
Aufzeichnung des NOx-Wertes zur Bildung des NOy-Tagesmittelwertes erteilt (zweite
Freigabestufe Kapitel 3.3.3). Wird der Schwellwert unterschritten, wird die
Aufzeichnung des NOx-Wertes zur Bildung des NOx-Tagesmittelwertes beendet.
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c)

Schwellwert Motorleistung (digital)

Wird die erreichte Mindestleistung ber ein Digitalsignal Ubermittelt, kann hier die
Schaltschwelle des Digitalsignals parametriert werden.

Das Steuergerat erwartet fur die Zeit, in der der Motor oberhalb der Mindestleistung
betrieben wird, ein dauerhaft anliegendes Signal, keinen Impuls.

Sobald am Digitaleingang die Information ,,Mindestleistung erreicht* erkannt wird,
wird die erste Freigabestufe zur Aufzeichnung des NOx-Wertes zur Bildung des NOx-
Tagesmittelwertes erteilt (zweite Freigabestufe, Kapitel 3.3.3). Wird der Schwellwert
unterschritten, wird die Aufzeichnung des NOx-Wertes zur Bildung des NO-
Tagesmittelwertes beendet.

3.3.3 NOx Sensor Einstellung

a) NOy Sensor vor Kat ATI1 oder ATO1 verwenden

e Bezeichnung ATIL: After Treatment Intake Gas 1 - Exhaust Bank 1
e Bezeichnung ATO1: After Treatment Outtake Gas 1 - Exhaust Bank 1

Ist kein SCR-System vorhanden und wird im Abgasstrang nur ein NOx-Sensor
verwendet, ist bei dieser Funktion im Datenlogger ,,ATI1“ anzuwéhlen.

NOyx Sensoren verfligen abhangig von ihrer Einbauposition tber herstellerdefinierte
Adressen, sodass eine fehlerfreie Identifikation der Sensoren im Steuergerét stattfindet.
Der NOx Datenlogger ist so programmiert, dass er nur NOx Sensoren anspricht, die mit
der Adresse fir den Sensor vor (ATI1) (einem eventuell vorhandenen) SCR-Katalysator
(an Bank 1) belegt sind.

Sollte bereits ein SCR-System in der Abgasanlage verbaut sein, kann der vorhandene
NOyx Sensor nach SCR-Katalysator (an Bank 1) (ATO1) vom Datenlogger gelesen
werden, ohne dass der Datenlogger den Sensor direkt anspricht. Dadurch wird
verhindert, dass der Sensor von zwei verschiedenen Quellen Befehle erhalt, die den
Sensor zwangslaufig ausschalten wirden. Entsprechend wére bei dieser Funktion im
Datenlogger ,,ATO1* anzuwahlen.

Hierzu mussen am Stecker Anschluss NOx Sensor ausschlieBlich die CAN Leitung
(Kabel WO6 CAN 1: Pin 3 & 4 am NOy Stecker) getrennt werden und mit dem CAN
Anschluss des vorhandenen NOx Sensor des SCR Systemherstellers verbunden werden
(siehe Abbildung 10)
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b)

d)

Bestehender
NOx Sensor Anschluss

| SCR Sensor System Anschluss

NO Sensor Anschluss

] Kabelbaum W06 CAN 1

Abbildung 10 - Darstellung Anschluss vorhandener NOy Sensor

Taupunktfreigabe Temp.1 oder Temp.2

Grundsatzlich kénnen zwei Abgastemperatursensoren angeschlossen werden, durch die
die Taupunktfreigabe erteilt werden kann. Uber diese Einstellmdglichkeit kann der
entsprechende Temperatursensor zur Freigabe ausgewahlt werden. Ist nur ein Sensor
vorhanden, wird die Taupunktfreigabe fir den NOyx Sensor von Temp_Abgas 1
(Abbildung 7) zugrunde gelegt.

s | | Info:

1 Zur Taupunktfreigabe muss derjenige Temperatursensor ausgewéhlt werden,
der sich in unmittelbarer Ndhe zum NOx Sensor befindet. Der NOx Sensor
kann sonst aufgrund zu geringer Temperaturen in Verbindung mit Kondensat
auf der Sensormesszelle zerstort werden.

Schwellwert Taupunktfreigabe

Um den NOx Sensor vor Beschadigungen zu schiitzen muss ein Temperaturschwellwert
zur  Taupunktfreigabe  parametriert ~ werden.  Wird  der  eingestellte
Temperaturschwellwert zur Taupunktfreigabe berschritten, wird eine weitere
Freigabestufe zur Aufzeichnung des NOx-Wertes zur Bildung des NOx-
Tagesmittelwertes und weiterer Messwerte erteilt.

Um den NOx Sensor vor einem Defekt zu schiitzen, darf der Schwellwert nicht unter
220 °C liegen.

VerzOgerungszeit Taupunktfreigabe

Nachdem der eingestellte Schwellwert zur Taupunktfreigabe erreicht wird, wird die
parametrierte Verzdgerungszeit zur Taupunktfreigabe abgewartet, bis die Freigabe zur
Aufnahme der Messwerte erteilt wird. Die Aufnahme endet, wenn die Taupunktfreigabe
um 20 °C unterschritten wird.

GemaR dem VDMA-Einheitsblatt 6299-2019-09 wird eine Zeit von 5 Minuten (300
Sekunden) nach Senden der Taupunktfreigabe abgewartet, bevor die Werte vom NOx-
Sensor in die Berechnung des NOx-Tagesmittelwertes eingehen.
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a)

b)

d)

3.3.4 Anlageneinstellung

Anlagenspezifischer NO2/NOx Faktor: K

Der anlagenspezifische K-Faktor beschreibt das Verhéltnis von NO2 zu NOx im Abgas.
Zur Ermittlung dieser Konstante sollte im Vorfeld das Abgas der Anlage mit einem

Abgasmesssystem entsprechend ausgewertet werden.

Die Umrechnung des Sensorsignals (ppm) ist grundsétzlich erforderlich, da die verwen-
dete NOx-Sensorik prinzipbedingt O. und NO misst, allerdings eine ausgepragte Quer-
empfindlichkeit auf NO; aufweist. Dieser Zusammenhang erlaubt es, NOx als Summe
von NO und NO2 zu ermitteln. Zur Umrechnung sind verschiedene Rechenschritte
erforderlich, die aus der VDMA 6299-2019-09 entnommen werden kann.

Der Wert ist mit dem Faktor 1000 zu multiplizieren und in das Feld einzutragen.

Sensorspezifischer NO» Korrekturfaktor: KNO»

Der sensorspezifischen NO; Korrekturfaktor wird von dem Sensorhersteller
vorgegeben. Bei dem NOyx Sensor (Heinzmann-Artikelnummer 600-00-148-00) betrégt
der Faktor 0,8

Der Wert muss mit dem Faktor 1000 multipliziert und in das Feld eingetragen werden.

Bezugssauerstoff: OB

Der Wert des Bezugssauerstoffgehaltes beldauft sich auf 5%. Dieser Wert dient zur
Umrechnung der Sensormesswerte, auf die NOx Konzentration in mg/Nmg.
Der Wert muss mit dem Faktor 1000 multipliziert und in das Feld eingetragen werden.

SCR Katalysator vorhanden (ja/nein)

Wenn ein SCR Katalysator vorhanden ist, muss fur die NOx-Tagesmittelwertbildung
die Dosierfreigabe der Harnstoffeinspritzung im Anfahrbetrieb mit einer zusétzlichen
Wartezeit von 3 Minuten abgewartet werden. Diese Zeit wird ab der Aktivierung der
Funktion und mit Erhalt des Freigabesignals heruntergezahl. Wird diese Funktion
verwendet, sollte auBerdem zusétzlich eine sinnvolle Adressierung (Kapitel 3.3.3 a &
b)) des angeschlossenen NOx Sensors stattfinden, da im Normalfall bereits ein system-
seitiger NOx Sensor verbaut sein wird.

Schwellwert AdBlue Dosierfreigabe

Ist ,,SCR Katalysator vorhanden (ja/nein)* aktiviert, muss diese Information ber ein
Digitalsignal Gbermittelt werden. Hier kann hier die Schaltschwelle des Digitalsignals
parametriert werden.

Das Steuergerat erwartet fiir die Zeit, ab der das SCR-System arbeitet, ein dauerhaft
anliegendes Signal, keinen Impuls.

Kabelstrang W02, Pin 9, BN 0.75mm2, offenes Kabelende (zugehérig GND: Pin 72,

BK 0.75mmz2, offenes Kabelende)
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a)

b)

d)

3.3.5 Alarm-Einstellungen

Einzuhaltender NOx Grenzwert

Mit diesem Parameter kann der geforderte einzuhaltende NOx Grenzwert eingestellt
werden. Uberwacht wird die aktuell berechnete NOyx -Konzentration. Das System warnt
nach einer einstellbaren Zeit bei Uberschreiten des Grenzwertes. Der Wert ist in
mg/Nm3 fur trockenes Abgas bei 5% Bezugsauerstoff einzutragen.

Aufgrund der Unschérfe in den Berechnungsformeln und den k-Faktoren (nach VDMA
6299 2019 09) weicht die berechnete NOx-Konzentration von der tatsachlichen NOx-
Konzentration, wie sie mit handelstiblichen Abgasmessgeraten gemessen werden kann,
ab.

Das VDMA Einheitsblatt erlaubt deshalb einen NOyx -Grenzwert, der hoher ist, als der
gesetzlich vorgeschriebene. Dieser hohere Grenzwert beriicksichtigt die maximal
maogliche, berechnungsbedingte Abweichung.

Grenzwertiiberschreitung NOy bis Alarm

Wird der einzuhaltende NOx Grenzwert fur die eingestellte Dauer Gberschritten wird ein
Alarm ausgegeben, welcher ein erster Hinweis auf fehlerhaften Betrieb sein kann.
Die maximal mdgliche einstellbare Zeitdauer betragt 250 Sekunden.

Zulassiger max. NOx-Grenzwert im Tagesmittelwert

Mit diesem Parameter kann der zuldssige Tagesmittelwert der NOx-Konzentration
parametriert werden. Bei Uberschreitung des Grenzwertes wird nach einer einstellbaren
Zeit bei Uberschreiten des Grenzwertes ein Alarm ausgegeben. Dieser Grenzwert
iiberwacht den NOx Tagesmittelwert des Vortags, eine Uberschreitung wird somit am
Folgetag gemeldet.

Die maximal mdgliche einstellbare Zeitdauer betragt 250 Sekunden.

Aufgrund der Unschérfe in den Berechnungsformeln und den k-Faktoren (nach VDMA
6299 2019 09) weicht die berechnete NOx-Konzentration von der tatsédchlichen NOx-
Konzentration, wie sie mit handelslblichen Abgasmessgeraten gemessen werden kann,
ab.

Das VDMA Einheitsblatt erlaubt deshalb einen NOx-Grenzwert, der hoher ist, als der
gesetzlich vorgeschriebene. Dieser hohere Grenzwert bericksichtigt die maximal
maogliche, berechnungsbedingte Abweichung.

Zeit Grenzwertiiberschreitung max. delta Temp bis Alarm

Werden die definierten Parameter in der Kennlinie ,,Max. Grenzwert fiir delta Temp
Abgas* (Kapitel 3.3.6) Uberschritten wird ein entsprechender Summenalarm
ausgegeben.
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e) Zeit Grenzwertlberschreitung min. delta Temp bis Alarm

Werden die definierten Parameter in der Kennlinie ,,Min. Grenzwert flr delta Temp
Abgas* (Kapitel 3.3.6) unterschritten wird ein entsprechender Summenalarm
ausgegeben.

f) Zeit Grenzwertiiberschreitung max. delta Druck bis Alarm

Werden die definierten Parameter in der Kennlinie ,,Max. Grenzwert fir delta p-Abgas*
(Kapitel 3.3.6) Uberschritten wird ein entsprechender Summenalarm ausgegeben.

g) Zeit Grenzwertuberschreitung min. delta Druck bis Alarm

Werden die definierten Parameter in der Kennlinie ,,Min. Grenzwert fir delta p-Abgas*
(Kapitel 3.3.6) unterschritten wird ein entsprechender Summenalarm ausgegeben.
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3.3.6 Kennlinien

Wie in Abbildung 7 aufgezeigt kdnnen in der Unterkategorie ,,NOx_OEM_Parameter*
diverse Kennlinien mit 8 Stitzstellen definiert werden, welche in diesem Kapitel naher
erlautert werden.

a) Korrekturkennlinie fir NOx, KNOx,f

Diese Korrekturkennlinie kann verwendet werden, um die NOx-Messwerte, welche von
dem Sensor Ubermittelt werden, vor der Weiterverarbeitung zu korrigieren. Mittels dieser
Korrektur kann somit auf &uBere, anlagen- und sensorspezifische Einflusse reagiert
werden.

Dabei stellen die unter ,,X_Achse® definierten Parameter die gemessenen und zu
korrigierenden Werte dar. Unter ,,Y_Achse* werden die auszugebenden und korrigierten
Werte eingetragen. Die Einheit der Werte ist ppm. Zwischen den Stutzstellen wird jeweils
linear interpoliert. Eine lineare Kennlinie kann parametriert werden, indem die zwei
Stutzstellen (7.P & 8.P) definiert werden.

Werte dirfen nicht extrapoliert werden. Die erste und die letzte parametrierte Spalte
definieren die Grenzen der Kennlinie.

Bezogen auf die Vorgaben im VDMA-Einheitsblatt 6299-2019-09 ist die Korrektur der
Sensormesswerte um deren Messtoleranzen ist nicht zuldssig. Die Korrekturkennlinie ist
in erster Linie flr den Fall vorgesehen, dass mit zunehmender Alterung des Sensors ein
Messwertdrift stattfindet, der entsprechend korrigiert werden kann.

Korrekturkennlinie fur NOx . KNOxf - 1F 2F IR 4P =] EF 7F 3R
X_Achse 0 175 200 225 250 275 300 33on
Y_Achse 0 175 200 225 250 275 300 3300

Abbildung 11 - Korrekturkennlinie fiir NOy, KNOy¢

b) Korrekturkennlinie fiir Oz, KO2 ¢

Diese Korrekturkennlinie kann verwendet werden, um die O2-Messwerte, welche von
dem Sensor Ubermittelt werden, vor der Weiterverarbeitung zu korrigieren. Mittels dieser
Korrektur kann somit auf &uBere, anlagen- und sensorspezifische Einflusse reagiert
werden.

Dabei stellen die unter ,,X_Achse® definierten Parameter die gemessenen und zu
korrigierenden Werte dar. Unter ,,Y_Achse* werden die auszugebenden und korrigierten
Werte eingetragen. Die Einheit der Werte ist %, die Werte miissen mit dem Faktor 100
multipliziert werden. Zwischen den Stitzstellen wird jeweils linear interpoliert. Eine
lineare Kennlinie kann parametriert werden, indem die zwei Stitzstellen (7.P & 8.P)
definiert werden.

Werte dirfen nicht extrapoliert werden. Die erste und die letzte parametrierte Spalte
definieren die Grenzen der Kennlinie.
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Bezogen auf die Vorgaben im VDMA-Einheitsblatt 6299-2019-09 ist die Korrektur der
Sensormesswerte um deren Messtoleranzen ist nicht zuldssig. Die Korrekturkennlinie ist
in erster Linie flr den Fall vorgesehen, dass mit zunehmender Alterung des Sensors ein
Messwertdrift stattfindet, der entsprechend korrigiert werden kann.

Kornekturkennlinie fuer 02 KO2F [/100) |« 1P 2P P 4P =3 (=3 k= =

¥_Achse 0 450 500 580 600 650 700 2300
Y_Achse 0 450 500 550 600 &0 700 2300

Abbildung 12 - Korrekturkennlinie fir O,, KOyt

¢) Optimierung des NOx-Ausgabewertes [mg/m?3]:

Die im VDMA-Einheitsblatt 6299-2019-09 angegebenen Formeln zur Berechnung der
NOx Emissionen in mg/m3, bezogen auf trockenes Abgas und 5% Restsauerstoffgehalt
unterliegen Prinzip bedingt einer gewissen Ungenauigkeit, die vom VDMA dahingehend
berucksichtigt wurde, dass die Alarmschwellen hoher anzusetzen sind, als die
eigentlichen, gesetzlich vorgeschriebenen NOx Grenzwerte.

Abweichend zu den VVorgaben im VDMA-Einheitsblatt 6299-2019-09 kann die Kennlinie
zur Korrektur des Sensormesswerts dahingehend verwendet werden, dass die berechneten
NOx Emissionen in mg/m3 exakt denen eines kalibrierten Abgasmessgerats entsprechen.
Wird diese Malinahme genutzt, gelten fur die Alarmgrenzen nicht langer die Angaben im
VDMA-Einheitsblatt 6299-2019-09. Vielmehr muss der gesetzlich vorgeschriebene
NOx-Grenzwert als ,,Einzuhaltender NOx Grenzwert* / Alarmschwelle eingetragen
werden.

Vorgehen zur Parametrierung der optimierten Berechnung:
- Trocken gemessene NOx Werte (in ppm) mit einem Abgasmessgerat bei
verschiedenen NOx-Emissionen erfassen.

- Trocken gemessene NOx Werte (in ppm) zusammen mit den feucht berechneten O>
Werten aus der Formel (1.1) und weiteren Variablen in die Formel (1.2) (siehe Kapitel
8) einfuigen und feuchte NOx Werte errechnen.

- Diese Werte in der Korrekturkennlinie flir NOx bei der entsprechenden Stelle in der
Y-Achse eintragen, sodass die X-Werte korrigiert werden. Es empfiehlt sich bei
definierten Lastpunkten, in denen der Motor betrieben wird, die NOx Werte in der
Kennlinie detaillierter aufzulésen und einzutragen.

- Trocken gemessene O2 Werte mit einem Abgasmessgerat bei verschiedenen
Gemisch-/ Lastpunkten erfassen.

- Trocken gemessene O, Werte in die Formel (1.1) (siehe Kapitel 8) einfligen und
feuchte O, Werte errechnen.
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- Diese Werte in der Korrekturkennlinie fiir O2 bei der entsprechenden Stelle in der Y-
Achse eintragen, sodass die X-Werte korrigiert werden. Es empfiehlt sich bei
definierten Lastpunkten, in denen der Motor betrieben wird, die O> Werte in der
Kennlinie detaillierter aufzuldsen und einzutragen.

Die Formeln fir die Berechnung der oben beschriebenen Werte finden sich in Kapitel
8.

d) Kennlinie fir Differenzdruck

Bei Verwendung eines Differenzdrucksensors muss ein Referenz- und
Sensorwertebereich parametriert werden. Die beiden besagten Bereiche werden mittels
der Kennlinie in Abbildung 13 eingestellt. Im Referenzwertebereich (,,X-Achse*) kénnen
Werte fiir ein analoges Spannungssignal passend zu dem verwendeten Sensor (z.B. 0,5V
— 4,5 V) eingetragen werden. Die maximale Spannung ist durch den entsprechenden
Eingang am Steuergerat beschrénkt und betragt 10,00 V. Im Sensorwertebereich (,,Y-
Achse”) werden die dazugehorigen, spannungsabhéngigen Differenzdruckwerte
definiert, welche fir die Weiterverarbeitung im Kontroller verwendet werden. Zwischen
den Stitzstellen wird jeweils linear interpoliert.Werte dirfen nicht extrapoliert werden.
Die erste und die letzte parametrierte Spalte definieren die Grenzen der Kennlinie.

Die Werte in Abbildung 13 entsprechen den Werten fir den Sensor mit der Heinzmann-
Artikelnummer 600-00-147-00.

Kennlinie fues Diff druck v 1P ep 3P 4P 5P 6.F 7P BP
X_Achse / mY 500 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Y_Achse / mBar 0 240 360 430 600 720 840 350

Abbildung 13 - Kennlinie fur Differenzdruck

e) Kennlinie Motorleistung

Siehe Kapitel 3.3.2

f) Kennlinie Auswahlbarer Wert 1

Siehe Kapitel 3.3.1 h) i)

g) Kennlinie Auswéhlbarer Wert 2
Siehe Kapitel 3.3.1 h) i)
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h) Max. Grenzwert fiir delta Temp Abgas

In der Kennlinie ,,Max. Grenzwert fiir delta Temp Abgas“ werden die maximalen und
leistungsabhangigen Grenzwerte flr die Abgasdifferenztemperatur parametriert. In den
einzelnen Stutzstellen der ,,X-Achse* wird die Motorleistung eingetragen. Die ,,Y-Achse*
hingegen definiert die dazugehdrigen maximalen Grenzwerte. Werden die
leistungsabhangigen Grenzwerte um eine Verzdgerungszeit Uberschritten, wird ein
Summenalarm ausgegeben und entsprechend gespeichert. Weitere Informationen
bezlglich der Alarmaufzeichnung kdnnen den Kapiteln 3.9 und 7 entnommen werden.
Zwischen den Stitzstellen wird jeweils linear interpoliert. Werte diirfen nicht extrapoliert
werden. Die erste und die letzte parametrierte Spalte definieren die Grenzen der
Kennlinie.

Die Uberwachung der Differenztemperaturen wird erst mit dem Uberschreiten des
Temperaturstartwert fir Messwertaufzeichnung® begonnen (vgl. Absatz 3.3.1 b).

Steht anstelle eines analogen Signals fiir die Motorleistung nur ein digitales Signal
»Mindestleistung erreicht zur Verfligung, kann lediglich ein einziger Grenzwert definiert
werden. Dieser Wert wird Uberwacht, sobald das digitale Signal ,,Mindestleistung
erreicht” anliegt. Hierftr muss in der rechten Spalte der Kennlinie (bei 8.P) auf der X-
Achse 100 % eingetragen werden, auf der Y-Achse der gewiinschte Grenzwert.

M ax_Grenzwert fir delta Temp Abgas £ 1F 2P cl=3 4F =3 (A= = iF
X_Achse /% 30 40 50 G0 70 80 a0 100
Y_Achse { "C 50 50 50 50 50 50 50 50

Abbildung 14 - Max. Grenzwert fur delta Temp Abgas
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i) Min. Grenzwert fur delta Temp Abgas

In der Kennlinie ,,Min. Grenzwert fur delta Temp Abgas“ werden die minimalen und
leistungsabhangigen Grenzwerte flr die Abgasdifferenztemperatur parametriert. In den
einzelnen Stutzstellen der ,,X-Achse* wird die Motorleistung eingetragen. Die ,,Y-Achse*
hingegen definiert die dazugehdrigen minimalen Grenzwerte. Werden die
leistungsabhangigen Grenzwerte um eine Verzdgerungszeit unterschritten, wird ein
Summenalarm ausgegeben und entsprechend gespeichert. Weitere Informationen
bezlglich der Alarmaufzeichnung kdnnen den Kapiteln 3.9 und 7 entnommen werden.
Zwischen den Stitzstellen wird jeweils linear interpoliert. Werte diirfen nicht extrapoliert
werden. Die erste und die letzte parametrierte Spalte definieren die Grenzen der Kenn-
linie.

Die Uberwachung der Differenztemperaturen wird erst mit dem Uberschreiten des
Temperaturstartwert fir Messwertaufzeichnung® begonnen (vgl. Absatz 3.3.1 b).

Steht anstelle eines analogen Signals fiir die Motorleistung nur ein digitales Signal
»Mindestleistung erreicht zur Verfligung, kann lediglich ein einziger Grenzwert definiert
werden. Dieser Wert wird Uberwacht, sobald das digitale Signal ,,Mindestleistung
erreicht” anliegt. Hierftr muss in der rechten Spalte der Kennlinie (bei 8.P) auf der X-
Achse 100 % eingetragen werden, auf der Y-Achse der gewiinschte Grenzwert.

Min.Grenzwert fur delta Temp Abgas v 1F b= cl=3 = [9=3 (A= 7E iF
X _Achse /% 30 40 50 &0 70 a0 90 100
Y_Achse { °C 3 3 3 3 3 3 3 3

Abbildung 15 - Min. Grenzwert fur delta Temp Abgas

J) Max. Grenzwert fiir delta p-Abgas

In der Kennlinie ,Max. Grenzwert fur delta p-Abgas* werden die maximalen,
leistungsabhangigen Grenzwerte fiir den Differenzdruck parametriert. In den einzelnen
Stltzstellen der ,,X-Achse* wird die Motorleistung eingetragen. Die ,,Y-Achse* hingegen
definiert die dazugehdrigen maximalen Grenzwerte. Werden die leistungsabhéangigen
Grenzwerte um eine Verzogerungszeit Gberschritten, wird ein Summenalarm ausgegeben
und entsprechend gespeichert. Weitere Informationen bezuglich der Alarmaufzeichnung
kdnnen den Kapitelen 3.9 und 7 entnommen werden. Zwischen den Stitzstellen wird
jeweils linear interpoliert. Werte diirfen nicht extrapoliert werden. Die erste und die letzte
parametrierte Spalte definieren die Grenzen der Kennlinie.

Die Uberwachung der Differenzdriicke wird erst mit dem Uberschreiten des
Temperaturstartwert fir Messwertaufzeichnung® begonnen (vgl. Absatz 3.3.1 b).

Steht anstelle eines analogen Signals fiir die Motorleistung nur ein digitales Signal
»Mindestleistung erreicht* zur Verfligung, kann lediglich ein einziger Grenzwert definiert
werden. Dieser Wert wird Uberwacht, sobald das digitale Signal ,,Mindestleistung
erreicht” anliegt. Hierftr muss in der rechten Spalte der Kennlinie (bei 8.P) auf der X-
Achse 100 % eingetragen werden, auf der Y-Achse der gewiinschte Grenzwert.
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Max_ Grenzwert fur delta p-Abgas v 1F b=l ip = EF EF = aF
X_Achse { % 30 40 50 G0 70 a0 90 100
Y¥_Achse f mBar 50 50 50 50 50 50 50 50

I

Abbildung 16 - Max. Grenzwert fur delta p-Abgas

k) Min. Grenzwert fiir delta p-Abgas

Durch die Kennlinie ,,Min. Grenzwert fur delta p-Abgas“ werden die minimalen,
leistungsabhangigen Grenzwerte flr den Differenzdruck definiert. In den einzelnen
Stltzstellen der ,,X-Achse* wird die Motorleistung eingetragen. Die ,,Y-Achse* hingegen
definiert die dazugehdrigen minimalen Grenzwerte. Werden die leistungsabhangigen
Grenzwerte um eine Verzogerungszeit unterschritten, wird ein Summenalarm
ausgegeben und entsprechend gespeichert. Weitere Informationen bezlglich der
Alarmaufzeichnung kdnnen den Kapitelen 3.9 und 7 entnommen werden. Zwischen den
Stutzstellen wird jeweils linear interpoliert. Werte dirfen nicht extrapoliert werden. Die
erste und die letzte parametrierte Spalte definieren die Grenzen der Kennlinie.

Die Uberwachung der Differenzdriicke wird erst mit dem Uberschreiten des
Temperaturstartwert fir Messwertaufzeichnung® begonnen (vgl. Absatz 3.3.1 b).

Steht anstelle eines analogen Signals fiir die Motorleistung nur ein digitales Signal
»Mindestleistung erreicht zur Verfligung, kann lediglich ein einziger Grenzwert definiert
werden. Dieser Wert wird Uberwacht, sobald das digitale Signal ,,Mindestleistung
erreicht” anliegt. Hierftr muss in der rechten Spalte der Kennlinie (bei 8.P) auf der X-
Achse 100 % eingetragen werden, auf der Y-Achse der gewtiinschte Grenzwert.

Min_Grenzwerl fur delta p-Abgas v 1P 2P P qp =1 =] P =]
*_Achse f % 30 40 50 60 70 50 90 100
Y_Achse § mBar [ <) 5 [ <) [ [ [

Abbildung 17 - Min. Grenzwert fiir delta p-Abgas

Zusatzliche Information:

Eine lineare Kennlinie kann auch tber nur 2 Stutzstellen definiert werden. Dabei ist zu
beachten, dass sich diese, wie in Abbildung 18 dargestellt, am Ende der Tabelle
(Statzpunkte 7P & 8P) befinden missen. Andernfalls wird die Kennlinie auf ,,0“ gesetzt.

Kennlinie Motarleistung v 1P 2P P 4P 5P 6P 7P 8P
X_Achse § mv 0 0 0 0 0 0 500 4500
Y_achse { % 0 0 0 0 0 0 0 100

Abbildung 18 - Kennlinie Motorleistung linearisiert
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3.3.7 NOx Tagesmittelwerte

In der Menuleiste konnen Uber die Schaltfliche “NOx-Tagesmittelwerte wvon
CONTROL_BOX laden* die NOx-Tagesmittelwerte heruntergeladen und auf dem
Anwender-PC abgespeichert werden.Die Datei wird in dem Installationsverzeichnis der
Software NOx_Terminal hinterlegt.

C. DYM_Auswertung VB5-18 [ NOx ] - [NoxControlBox-Parametrisierung / Logger Nr:<0>] T —

2 ENDE  ANALYSIS REPORT DATEN_DIAGRAMM DATEN ALARM LOG PARAMETER NOX_OEM_Parameter ONLIME_DATEN COMMUNICATOR [ COM J-ANSCHLUSS Drucker  Setup

OEM_NOX-Parameter von CONTROL-BOX =3 [EINLESEN] OEM_NOX-Parameter in D atei speichen
OEM_NOX-Parameter in CONTROL-BOX => [SPEICHERN] &
ABBRUCH

Abbildung 19 - Schaltflache NO,-Tagesmittelwerte
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3.4 ONLINE_DATEN

Unter ONLINE_DATEN finden sich alle, bereits Kkorrigierten, Mess- und
Berechnungswerte. Diese werden gesamthaft in Abbildung 20 dargestellt.

NOx_f

‘ &0-
. 00,0 maim3 o . ] - - - 199.0 ppm

oz Temp_Abgas_1

0}
E 606.0 7100 % ik 262.0 i

Temp_Abgas_2 dolta Tomp_Abgas

240 © ; = . : " " 220.0 c

dela P_Abgas. Motorleistung

NOx_Korr.

1000.0

Abbildung 20 - Darstellung Echtzeitmesswerte

Um die richtigen Messwerte angezeigt zu bekommen, muss in dem Drop-Down-Men die
Kategorie ,,NOx_LOGGER" ausgewahlt werden. Die anderen zur Verfligung stehenden
Kategorien sind fur diese Anwendung nicht relevant und beeintrachtigen damit auch nicht
die Funktion des Datenloggers.

Die Uber den CAN Bus erhaltenen NOx-Sensorwerte (NOx, O2) werden uber die
vorgesehenen Korrekturkennlinien korrigiert (Kapitel 3.3.6). Die korrigierten Werte werden
in der Ubersicht in Abbildung 20 unter den Bezeichnungen ,,NOx_“ und ,,0.* dargestellt.

Falls eine Korrektur des Messwertes ,,NOx_¢* vorliegt, erkennt man bei ,,NOx kor den
entsprechenden Korrekturfaktor (multipliziert mit 1000).

Die korrigierten NOx-Sensormesswerte werden fiir die Berechnung der trockenen NOy -
Konzentration (s. obere linke Ecke in Abbildung 20) verwendet. Diese trockene NOx-
Konzentration wird anschlieRend zur Berechnung des NOx-Tagesmittelwertes verwendet.

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 26



g,

EINZMANN
‘ 3 Beschreibung Kommunikationssoftware

3.5 ANALYSIS

3.5.1 Daten laden

Unter ANALYSIS konnen die gespeicherten Messwerte, sowie der Alarmspeicher aus dem
NOy Datenlogger geladen werden.

Um die Daten, wie z.B. Messaufzeichnungen oder Alarmdaten, begutachten zu kénnen,
miussen diese zunéchst von dem Steuergerét auf den PC geladen werden. Dies kann Gber der
Funktion ,,Daten von der CONTROL-BOX laden" durchgefiihrt werden. Sobald die Daten
geladen wurden, werden diese automatisch in einem Ordner abgelegt. Die Funktion
,»geladene Daten aus einer Datenbank importieren® bietet Zugriff auf diesen lokalen Ordner,
um die Daten entsprechend zu importieren. Sind die Daten importiert, konnen diese unter
den Unterkategorien ,,REPORT* (Kapitel 3.8), ,,DATEN_DIAGRAMM* (Kapitel 3.7) und
»DATEN" (Kapitel 3.6) ausgewertet werden.

[Die Messwerte werden in Windows grundsétzlich unter C:\Program Files (x86)\CPK-Terminal\DATA abgespeichert. Da
bei einigen Betriebssystemen systembedingte Schwierigkeiten mit diesem Pfad existieren, werden die Werte alternativ unter
einem virtuellen Ordner abgelegt: C:\Users\BENUTZERNAME\AppData\Local\VirtualStore\Program Files (x86)\CPK-
Terminal\DATA. Bei dem Ordner ,,AppData“ handelt es sich um einen versteckten Ordner; das bedeutet, dass unter
,,Orderoptionen* bei ,,Versteckte Dateien und Ordner* ,,Ausgeblendete Dateien, Ordner und Laufwerke anzeigen**

angewahlt sein muss, um diesen Ordner sehen zu k('jnnen]

Um die Alarmdaten zu begutachten missen diese zundachst mit der Funktion ,,Alarm-Log
von der CONTROL-BOX laden* geladen werden. Zum anschlielenden Importieren der
Daten die Funktion ,,geladene Daten aus einer Datenbank importieren” verwenden. Die
Daten lassen sich nun unter der Unterkategorie ,,ALARM LOG*" auswerten.

Mit der Funktion ,,Datenverzeichnis von ControlBox laden* kdnnen die Daten, welche
heruntergeladen werden sollen, zeitlich eingegrenzt werden.

Des Weiteren sind die Betriebsstunden des Systems und NOx Sensor nach dem Laden der
Daten ablesbar. Folgende Angaben werden in Abbildung 21 in der rechten oberen Ecke
angezeigt (blauer Rahmen):

- AML Laufzeit: Betriebslaufzeit von dem Steuergerat nach Anschluss der Batterie
- Betriebszeit gibt die Zeit der geladenen Messdatei an

- NOxy Sensor Betriebszeit
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QDYN_Aumetung V85-16 [MOx] Datei: DATAD1061_190320_100847 - [Analysis / Logger Nr:<1061>]
=] ENDE AMALYSIS REPORT DATEN_DIAGRAMM DATEN ALARMLOG PARAMETER NOX_OEM_Parameter OMLINE_DATEN COMMUNICATOR

[ D atenverzeichnis von ControlBox laden [ Draten von der COMTROL-BO laden
Inhaltsverzeichnis anzeigen | Alarm-Log won der CONTROL-BOX laden

| GPS_Datenverzeichnis von G5M laden | Laden abbrechen

[ GPS-DATA vom G5M laden

| geladene Daten aus einer Datenbank importieren | || edeagmenmed ey
PEm———
—
P Tl VAR Daleis DASCION 3O 13085 « [Anairin{ Logge e 181+ ) - 8 x
o noe anarvis msoe DATIN ALUBLILES PARAMETIE Mo Parmste GHUNIBATEN cOUMUCATE [ Cofl|ARCMIAS  Brcke Sam. 5
o o TR 0. A0 Lt wn I
e s | e e
: e
L e Tkt hinim
sbe38Cas0eE | Beke
WG Aralges Tagosmaisivent Ernat Tamparahuansyn TR it
i o mghin Lhramum ) <
e B mghin Mawrram 3 <
Aokl Tage o e 2 <
Crons @ g
Tesarigat b Crorze ] Tage Cronnt ® = ©
Cosamtant untsr Qraran 1200 1203 e
P w9 mghind Lbax ot urdas Grana (e o308 fras.
prost & g Nurie: Groeas " " ~
- " gt
i s Comrn Danss P "
% ier Grenze o - Casamtant iber Crange 1z 11w e
Lina 7t e Gz ey Bau10 e e
O Rarsich Siiber Carm = = x
om0 aroa P —— " w0 f
81 . 00 noe ~ Frocqiang der Vereaiiauer ibhar e Trarce s [
01- 98 ooe
s re ®
o8t . 100 3 2 x
01180 87 082 %
181 20 a8 678 -
o0t 21 15 (] .
w1 300 s wm -
a0 30 Y s .
s 00y a8 Bt -
a0 80 e e .
251 500 az o1 .
501 - 640 ot [ S
se1 00 a0 g -
s 00 amm vis -
et - ruo a8 ox -
fan e o oz -
o 00 a0 o -
a0 20 a0 e -
221 w00 amm vis -
it s axn g -
901 - 1000 acm o »
| eapm [Sxe fann

Abbildung 21 - Darstellung ANALYSIS

Um die heruntergeladenen Daten auferhalb des Programms nutzen zu kdnnen, kénnen die
.mdb-Dateien mit z.B. Excel ge6ffnet und bearbeitet werden.
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3.5.2 Auswertung

Im unteren Teil des Fensters ,,ANALYSIS* stehen auf der linken Seite diverse Auswertungen
zu den NOx Werten in mg/Nm? zur Verfugung. Auf der rechten Seite kann (iber eine Auswahl
zwischen den Auswertungen fur Druck, Temperatur und Drehzahl gewahlt werden. Die
Auswertung auf der rechten Seite bietet die Mdglichkeit, die Verweildauer ober- und unterhalb
vorgegebener Grenzwerte zu analysieren (Abbildung 22). Die Grenzwerte kdnnen im Fenster
»,DATEN_DIAGRAMM* definiert werden (Abbildung 23).

100-250 *C MODE (@) Temperatur () Druck ") Diehzah
Temperaturanalyse TEMP1 TEMPZ Einheit
Minimum ] ] C
Maximum 1050 ] C
Mittelwert 226 1] C
Grenzel 220 220 C
Gesamtzeit unter Grenze 4: 3950 0r00:00 hh:mm:ss
Max Zeit unter Grenze 03430 0r00-00 hh:mmiss
% unter Grenze 46 ] %
Grenze? 450 450 i
Gesamtzeit Ober Grenze 0:00:20 r00:00 hh:mm:ss
Max Zeit Uber Grenze 00020 Or00:00 hh:mm:ss
% Uber Grenze ] ] %

min Verweildauer 120 120 s
Frequenz der Verweildauer Uber der Grenze ] ]

Abbildung 22 — Temperaturauswertung

|22 DATA DLAGRAMM / Logeger Nr-<1061>
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= & F 3 & & : & ] @ 7 2 3
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& £ 3 L & = & & =z E
ot (e 58]
NOximgndl WOl s Q%) TemwAoges i iCH Temp Abges 20°0)  —  oflPubges imber)
Do des Messpuriier Zeachen Eapgnew aechaee. HiEom RESET Fi,_Tinarieneod] « Dym_Daven
0022020 15.48.00
< min Diuckgrenzel w 15 < min Temperagrenzel v 0
had man T erperstugene L] Uenshimen
< v Dibizahigrancel | 500
s Cipvtuabigrense 2000

Abbildung 23 - DATEN_DIAGRAMM, Auswahl der Grenzen zur Datenanalyse
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3.6 DATEN

In dem Menupunkt ,,DATEN* (Abbildung 24) werden alle Messdaten tabellarisch erfasst. Die
Messwerte werden mit einem Datum- und Zeitstempel versehen und je nach eingestelltem
Intervall (Kapitel 3.3.1) abgespeichert.

Damit die Daten in dieser Unterkategorie angezeigt werden, miissen die Informationen geméaR
Kapitel 3.5 entsprechend importiert werden.

T ENDE ANALYSS FEPOST  DATEN DWGRAMM DATEN AARMIDG PARAMETER NOX DEM Pawmetn OMUAEDSTEN COMMUNCAIDN |CAN-ANSCHUISS  Desdoe  Seus
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Abbildung 24 - Darstellung DATEN
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3.7 DATEN_DIAGRAMM

In dem Menilpunkt ,,DATEN_DIAGRAMM?® koénnen die erfassten Daten (Kapitel 3.6),
dargestellt Gber sie Zeit, grafisch analysiert werden.

8  x
cou V5 D S
oo
S0
oo
oo
000
son0)
ico
000}
2000
voeo)
: F & # F # & #
£ F. £ P F. E
5 3 5
q ¥ g & .
N gty Hond ot @ - Tave, stgas 1 151 Toms_fogm 3151 ]
[ Zewcan [T o ST [ Tl
12022000 17258
- - e Tongemshagmeent =
15 = w Usamatwan
< Dbt v
[y —
it _cani anDence pcan, s Caniel CPRNGFPIOR _ AP Dt orr nicht niahues vescerbachnn._| AN DFT) L (A

Funktion ..+

Abbildung 25 — Darstellung DATEN_DIAGRAMM

Durch anwéhlen der Funktion ,,+Dyn_Daten* 6ffnet sich ein Mend, in dem die darzustellenden
Messwerte ausgewahlt werden kdnnen (Abbildung 25 & Abbildung 26)

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 31



\

‘IIEII\JZMANN

3 Beschreibung Kommunikationssoftware
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Abbildung 26 - Vergrof3erter Ausschnitt der grafischen Darstellung

Die Skalierung beider Achsen des Diagrammes kann durch verschieben der gedrtickten linken
Maustaste auRerhalb des Diagrammes (links neben der Y-Achse bzw. unterhalb der X-Achse)

angepasst werden.

Unter der Funktion ,,+ Dyn_Daten* (Abbildung 26) kdnnen Messgrofien ausgewéhlt werden,
welche in dem Diagramm dargestellt werden sollen. Dabei stehen folgende MessgréRen zur

Verfligung:

Tabelle 1 - Auflistung darstellbare MessgroRRen

NOx [mg/m3] Umgerechneter, trockener, aktueller NOy-Wert, welcher zur Bildung des NOy-
Tagesmittelwertes verwendet wird.

NOx s [ppm] Feuchter NOy-Messwert, welcher vom NO-Sensor via CAN (bermittelt wird.

02 [%] Sauerstoffgehalt im Abgasstrom, welcher vom NOy-Sensor via CAN lbermittelt

wird.

NOx. T [mg/m3]

Aktueller NOx-Tagesmittelwert von dem derzeitigen Tag.

Temp_Abgas_1 [°C]

Abgastemperatur von Temperatursensor 1 (Thermoelement Typ K)

Temp_Abgas_2 [°C]

Abgastemperatur von Temperatursensor 2 (Thermoelement Typ K)

Diff. Temp_Abgas [°C]

Die Abgasdifferenztemperatur wird durch die beiden gemessenen
Abgastemperaturen errechnet (T2-T1).

Diff. P-Abgas [mbar]

Der Differenzdruck wird durch einen angeschlossenen Differenzdrucksensor
ubermittelt.

Motorleistung [%]

Ubermittelte Motorleistung

Mindestlast [%]

Eingestellte Mindestlast

NOxkorr [ -] Aktueller NOy Korrekturfaktor, welcher aus der Kennlinie (Kapitel 3.3.6) hervor
geht.
02 korr [ - ] Aktueller O, Korrekturfaktor, welcher aus der Kennlinie (Kapitel 3.3.6)

hervorgeht.

Grenze.NOy.T [mg/m?]

Definierter, einzuhaltender NOy-Grenzwert (Kapitel 3.3.5)

NOx. vorT [mg/m3]

NOy-Tagesmittelwert vom Vortag
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3.8 REPORT

Der Menipunkt ,,REPORT* dient zur Veranschaulichung zusammengefasster Messwerte.
Nach dem Einlesen der abgespeicherten Messdaten (Kapitel 3.5), werden zwei Diagramme
dargestellt (Abbildung 27).

Das Balkendiagramm auf der linken Seite bildet die die letzten 15 NOx-Tagesmittelwerte ab.
Wird der parametrierte Tagesmittelwert (Kapitel 3.3.5) Uberschritten, werden die Bereiche der
Balken, die Gber dem Grenzwert liegen, flr die jeweiligen Tage entsprechend rot eingefarbt.
Das rechte Balkendiagramm bietet zusétzlich die Mdglichkeit den prozentualen Temperatur-,
Druck- und Drehzahlverlauf in Bezug auf die gesamte Messdauer darzustellen.

Die beiden Spalten ,Prozentsatz > x °C* und ,,Langste Verweildauer >y °C* geben die
Verweildauer oberhalb vorgegebener Grenzwerte an. Die Grenzwerte kdnnen im Fenster
»DATEN_DIAGRAMM* definiert werden (Abbildung 21).

S5 OVM fammartung VE3-18 (M| Dates DRTASI6 190130, 10007 -
R

[REPORT / Lagger Ne 10615
(B ENDE AMALYSS FEPOAT DATEW DuGRAMY 06 PARAMETER

Bl NOX_DEM Pirwmete  ONUNEDATEN COMMUNCATOR [CANJ-ANSCHIUSE  Dreche Sets

Abbildung 27 - Darstellung REPORT
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3.9 ALARM_LOG

Sobald die abgespeicherten Alarmdaten importiert wurden (Kapitel 3.5), kdnnen diese in der
Unterkategorie ,,ALARM_LOG* aufgelistet werden.

Alle aufgezeichneten Alarmdaten werden mit einem Datum und Zeitstempel versehen und in
dem gesonderten Alarmspeicher gespeichert. Dabei wird jede Alarmmeldung separat
gespeichert. Abbildung 28 und Abbildung 29 stellen die gespeicherten Alarmdaten
exemplarisch dar.

Treten Alarmmeldungen auf, besteht die Mdéglichkeit diese als Summenalarm ausgeben zu
lassen (Kapitel 3.3.1 h).

Die Bedeutungen der Fehler werden in Kapitel 7 beschrieben.

Wichtig: Anderungen emissionsrelevante Parameter (siehe Kapitel 3.3) werden zuséatzlich
erfasst und abgespeichert.

S - 8 x
15, CE Py

LOGTabbe dhuchin

Abbildung 28 - Darstellung ALARM_LOG
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3 Beschreibung Kommunikationssoftware

Ausgangs-L og

ALARM_LOG

Nr Zeit

1 01.09.2017 10:22.26
2 01.09.2017 10:40:34
3 01.09.2017 10:40:34
4 11.09.2017 12:49:16
5 11.09.2017 12:49:34
& 11.09.2017 126158
T 19.00.2019 16:32:16
8 19.09.2019 16:32:16
k) 19.09.2018 16:32:18
10 19.00.2019 16:32:18
" 19.09.2019 16:32:20
12 19.09.2018 16:32:20
13 19.00.2019 16:32.20
14 19.09.2019 16:32:22
15 19.09.2018 16:56.54
16 19.09.2019 17.05:40
17 04 122019 18:06:54
18 05.12.2018 133148
19 05.12.2019 13:32:44
20 05122019 13:41:44
21 05.12.2018 16:21.42
22 05.12.2019 16:41.:42
23 09.12.2019 13:02:42
24 09.12.2019 13.03.38
25 09.12.2019 13:12:40
26 09.12.2019 13:39:12
a7 09.12.2019 16:56:12
28 10.12.2019 08:27:14
29 10.12.2019 08:28:10
30 10.12.2019 12.47.08

Status

E21

E:33 E:32 E:21

E33 E32 E21
210 mbar

129 mbar
W0

o

A1=> PB50mbar{X>S] Tilsec
Al=> P:150 mbar[X>S] Ti0sec
A2=> P:E0mbar(XeS] Tilsec
A2 => P00 mbarX<S] Ti0 sec
A1_PROG 37 A2 PROG:D
Index:5 WERT = 6486

Index 6 WERT = 125

E

E:31 E21
ALARM_Kabelbruch_TEMP1
NOX_Tagesmittehaert
ALARM_Kabelbruch_TEMP1
E21

E21--0K

E21
NOX_Tagesmitteiwert
ALARM_Kabelbruch_TEMP1
E21
ALARM_Kabelbruch_TEMP1
E:21->0K
NOX_Tagesmittehvert
ALARM_Kabelbruch_TEMP1
E21

Beschreibung
FEHLER KEINE KOMMUNIKATION MIT DEM PANEL

KEINE TEMPERATURERHOHUNG KEINE DRUCKERHGHUNG FEHLER KEINE KOMMUNIKATION MIT DEM PANEL
KEINE TEMPERATURERHOHUNG KEINE DRUCKERHOHUNG FEHLER KEINE KOMMUNIKATION MIT DEM PANEL

DRUCK ALARM

DRUCK ALARM OK

24V_Low Power

DREHZAHLFAKTOR-EINSTELLUNG

Al PAR

A1 :PAR:

A2 :PAR.

A2 PAR

A1_PROG : AZ_PROG

EXT_Device_Solwerte

EXT_Device_Solwerte

KABELBRUCH DRUCK

KABELBRUCH DRUCK FEHLER KEINE KOMMUNIKATION MIT DEM PANEL
INFO

INFO

INFO

FEHLER KEINE KOMMUNIKATION MIT DEM PANEL
KOMMUNIKATION MIT DEM PANEL WIEDERHERGESTELLT
FEHLER KEINE KOMMUNIKATION MIT DEM PANEL

INFO

INFO

FEHLER KEINE KOMMUNIKATION MIT DEM PANEL

INFO

KOMMUNIKATION MIT DEM PAMEL WIEDERHERGESTELLT
INFO

INFO

FEHLER KEINE KOMMUNIKATION MIT DEM PANEL

IMIT_CAM ... |CanDevice pcan_ush CanMetCPEMetERROR : CAM-Bautrate kannt nicht initislisiert werdenH ardwia. ‘ CAMN:[OFF] 30.03.2020 [11:20:20

Abbildung 29 - Ausschnitt ALARM_LOG
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4 Inbetriebnahme

Im Folgenden Kapitel wird kapitelweise das Vorgehen zur Inbetriebnahme des NOXx
Datenloggers beschrieben.

4.1 Installation der Software NOx_Terminal

Die Software NOx-Terminal ist eine Varianten der CPK_Terminal, entsprechen tragt der
Programmordner in Windows den Namen ,,CPK-Terminal*.

Zu Beginn sollte die Software NOx_Terminal installiert werden. Dazu sind folgende Schritt
notwendig:

1. Prufung folgender Voraussetzungen:
- Betriebssystem: ab Windows XP
- Minimum 2 GB Arbeitsspeicher,
- 1,6 GHz Prozessor
- 32 und 64 Bit Unterstutzung
- CD-ROM-Laufwerk
- USB-Anschluss

2. Zur Vermeidung mogliche Komplikationen, alle erforderlichen Dateien lokal
abspeichern.

3. Installationsdatei ,,setup_ CPKTerminal NOx_V8.x.xx“ offnen und den weiteren
Vorgaben folgen.

4. Falls zusétzlich zu der Installationsdatei eine Anwendung ,,NOx_Terminal“ zur
Verfligung steht, ist diese ein Update zu der eben installierten Anwendung
»NOXx_Terminal®, die sich in Windows ( je nach Betriebssystem) im Installationsordner
,C:\Program Files (x86)\CPK-Terminal* findet. Die im Installationsordner vorhandene
Anwendung muss durch die separat mitgelieferte Anwendung ersetzt werden.

5. Bei Bedarf fir die Anwendung ,,NOx_Terminal“ eine Verknipfung auf dem Desktop
erstellen.

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02 36



’I;I']II\‘ZMJ\NN

‘ 4 Inbetriebnahme

4.2 Montage Komponenten

Die Einbauposition der Komponenten hangt von dem vorhandenen System ab und kann
variieren. Beispielhaft wird in Abbildung 3 eine mdgliche Einbausituation dargestellt. Alle
Komponenten bedurfen einer fachgerechten Montage.

s | | Info:

1 Der NOx-Sensor sollte immer nach oben abgewinkelt montiert werden, um zu
vermeiden, dass Kondenswasser in den Sensor hineinlauft.

Die senkrechte Montage sollte vermieden werden, um Strahlungswérme zu
reduzieren (Abbildung 30).

160°

Abbildung 30 — NOx Sensorposition im Abgasrohr
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4.3 Kabel- und Pinbelegung

Nach der Softwareinstallation und Komponentenmontage kann die Verkabelung durchge-
fihrt werden.

Abbildung 31 - Uberblick Kabelbaum
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4.3.1 Uberblick Ein- und Ausgange

In Abbildung 32 sind alle Anschliisse schematisch dargestellt und im weiteren Verlauf
zusétzlich aufgelistet. Die in Abbildung 32 dargestellte ,,PanelBox NOx“ wird in Kapitel 6.1

beschrieben.

NO, Datenlogger
'
Pane|Box
bn
vi
GN
B
YE!
BL/ KBH Ug Supply voltage
Bl
Ol |Input: DEF dosing release
I {Input: RPM (terminal W)
E.,i.,i PWM-output: selectable®
WH

E&Dmi PWM-output: selectable*

Eb(':mjﬂ PWM-output: NOx daily meanwvalue

CANZ | Option: CAN to PLC

MOy

CAN 1 MO, and Oz-concentration

CAND |Service interface [ Dala download

All Input: Engine load (0...10V) / minimum load reached

Ap

i
*selectable values:
T: |Exhaust temperature downstream Oxical
. NO, [F' p‘m]
Ti |Exhaust temperature upstream Oxicat NO, [mgim?]
T1
Exhaust differential pressure T2
AT
AP
Group error (digital)

Abbildung 32 - Uberblick Anschliisse

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02
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Spannungsversorgung:

e +24VDC
W04, Pin 119 & 120
e 0V DC(GND)
W04, Pin 117

Eingange:
e Al /DI - Motorleistung
W02, Pin 24 (GND: Pin 72), WH 0.75mm2
Eingang konfigurierbar — entweder 0...10 V DC analog oder 24 V DC digital
e TI1- Abgastemperatur 1 (vor Katalysator)
TO1, Pin 102 & 107, Tyco Superseal schwarz

Thermoelement Typ K, Temperatursignal wird bendtigt, um NOx Sensor zu
betreiben

e TI2- Abgastemperatur 2 (optional) (nach Katalysator)
T02, Pin 106 & 110, Tyco Superseal grau

Thermoelement Typ K, Temperatursignal optional zur Uberwachung der
Differenztemperatur tGber einen Formaldehydkatalysator

e dp - Abgasdifferenzdruck (optional) (vor & nach Katalysator)
W03, Pin 98, 99 & 121, Boschstecker 3-polig

Differenzdrucksensor, optional zur Uberwachung des Differenzdrucks tber einen
Formaldehydkatalysator.

e Al /DI - AdBlue Dosierfreigabe (optional)
W02, Pin 9 (GND: Pin 72), BN 0.75mm2
Eingang konfigurierbar — entweder 0...10 V DC analog oder 24 V DC digital

Falls ein SCR System vorhanden ist; Eingang fiir den Ablauf einer 3-mindtigen
Wartezeit bis SCR-System im stabilen Betrieb ist.

e Al - Motordrehzahl (optional)
W02, Pin8 (GND: Pin 72), V1 0.75mm?2

Frequenzeingang fir Signal von Lichtmaschine (Klemme W)
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Ausgange:

PWM - Ausgang — aktueller NOx-Tagesmittelwert
W02, Pin 71 (GND: Pin 72), BK/BU 0.75mm?2

PWM Ausgang (max. 2,5 A)

PWM - Ausgang 1

W02, Pin 73 (GND: Pin 72), BK/YE 0.75mm?2

PWM Ausgang (max. 2,5 A), konfigurierbar tiber ,,Kennlinie auswahlbarer Wert 1
(NOx [mg/m3], T_Abgas_1 [°C], T_Abgas_2 [°C], AT-Abgas [°C], Ap-Abgas
[mbar], NOx ¢ [ppm], Alarme)

PWM - Ausgang 2

W02, Pin 69 (GND: Pin 72), BK/GN 0.75mm2

PWM Ausgang (max. 2,5 A), konfigurierbar tiber ,,Kennlinie auswahlbarer Wert 2
(NOx [mg/m3], T_Abgas 1 [°C], T_Abgas 2 [°C], AT-Abgas [°C], Ap-Abgas
[mbar], NOx ¢ [ppm], Alarme)

CAN Bus:

CAN 0 - fur Kommunikation zu PC und Datendownload
W05, Pin 22&41

CAN 1 - fur Kommunikation zu NOx Sensor

W06, Pin 39&20

CAN 2 — vorbereitete fuir Kommunikation zu PLC (nur Auf Anfrage
verfiigbar)

W07, Pin 15&34
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4.3.2 Pinbelegung

Tabelle 2 - Pinbelegung Stecker, 81-polig

Stecker ContolBox OEM 81-polig
Kabel | Pin | Leitung Bezeichnung Ziel
16 BU 0.22mm?2 RS 485 B, ModBus Kommunikation RI45-Stecker
zum OnRoad-Panel
35 BN 0.22mm2 | RS 485 A, ModBus Kommunikation
wo1 zum OnRoad-Panel RJ45-Stecker
44 | 0G0.22mm2 |y Versorgungsspannung Panel RJ45-Stecker
45 | GNO0.22mm2 | Gnq versorgungsspannung Panel RJ45-Stecker
8 V110.75mm2 Frequenzeingang fiir Drehzahlsignal KI. W Offenes Kabelende
9 BN 0.75mm2 | Analogeingang (0...10V), SCR AdBlue Offenes Kabelende
Dosierfreigabe
24 WH 0.75mm2 Aqalogeln_gang (0..._10V), Motorleistung / Offenes Kabelende
Mindestleistung erreicht
W02 | 69 | BK/GN 0.75mm?2 PWM:fahlger Ausgang (max. 2.5A), Offenes Kabelende
Auswahlbarer Wert 2
71 | BK/BU 0.75mm2 | PWM-fahiger Ausgang (max. 2.5A),
Aktueller NOx-Tagesmittelwert Offenes Kabelende
72| BKO.7SmM2 | Gnq Ein-/Ausginge Offenes Kabelende
73 | BK/YE 0.75mm?2 PWM:fahlger Ausgang (max. 2.5A), Offenes Kabelende
Auswahlbarer Wert 1
22 WH 0.34mm2 | CAN 0 High, CAN fiur Datendownload u. Tyco Superseal 2-pol.
Parametrierung schwarz 1
W05 | 41 BN 0.34mm2 | CAN 0 Low, CAN fir Datendownload u. Tyco Superseal 2-pol.
Parametrierung schwarz 2
GN/YE 1.5mm2 | Schirm von W05 ControlBoxseitig mit
PE-Leiter und Ringkabelschuh
39 | WHO0.34mm2 | cAN 1 High, CAN fiir NOx-Sensor 4H"S°hma““ MLK 5-pol.
W06 | 20 | BNO.34mm2 | cAN 1 Low, CAN fiir NOX-Sensor 3H'rSChma”” MLK 5-pol.
GN/YE 1.5mm2 | Schirm von W06 ControlBox-seitig mit
PE-Leiter und Ringkabelschuh
15 | WHO.34mm2 | c AN 2 High, ggf. fiir Kommunikation zu PLC ;ézolsuperseal 2-pol.
W07 | 34 BN 0.34mm2 | caN 2 Low, ggf. fur Kommunikation zu PLC ;'ézozsuperseal 2-pol.
GN/YE 1.5mmz2 | Schirm von W07 ControlBox-seitig mit
PE-Leiter und Ringkabelschuh

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02
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Tabelle 3 - Pinbelegung Stecker, 40-polig

Stecker ContolBox OEM 40-polig
Kabel Pin |Leitung Bezeichnung Ziel
08 BN 0.5mm2 | +5V Versorgungsspannung Bosch 3-pol. 1
Differenzdrucksensor
99 WH 0.5mm2 | Gnd Versorgungsspannung )
Wo03 Differenzdrucksensor Bosch 3-pol. 2
121 GN 0.5mm2 Signal Differenzdrucksensor Bosch 3-pol. 3
GN/YE 1.5mm2 | Schirm von W03 ControlBox-seitig mit
PE-Leiter und Ringkabelschuh
117 BK2.5mm2 | gnq Versorgungsspannung ControlBox OEM | Offenes Kabelende
Wo4 | 119 RD2.5mm2 | o4y Versorgungsspannung ControlBox OEM | Offenes Kabelende
120 RD2.5mm2 | o4y Versorgungsspannung ControlBox OEM | Offenes Kabelende
102 | GNO35mm2 | wivyq Temperaturmessung Typ K Tyco Superseal 2-pol.
TO1 schwarz 1
107 WHO0.35mm2 |11 Temperaturmessung Typ K Tyco Superseal 2-pol.
schwarz 2
106 | GNO.35mm2  |uinTo Temperaturmessung Typ K Tyco Superseal 2-pol.
T02 grau 1
110 | WHO0.35mm2 | w1y Temperaturmessung Typ K ;]I'é(LOZSuperseal 2-pol.

Abbildung 33 - Pinbelegung an NOx Datenlogger
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4.4 Kommunikation mit dem Steuergerat

Zur Kommunikation mit dem Steuergerat zunéchst das ,,NOx Terminal* 6ffnen und gemaR
Kapitel 3.1 die entsprechende Kommunikationsart auszuwahlen. Sollte die
Kommunikationsart geandert werden, ,,NOx Terminal* schlieBen und erneut 6ffnen, damit
die Anderung wirksam wird.

4.4.1 Uber CAN
CAN-Adapter an PC und CAN-Schnittstelle verbinden, die Verbindung startet automatisch.

4.4.2 Seriell

Adapter tUber den USB-Port mit dem Computer verbinden und Gberprifen, ob der Adapter
erkannt wurde (in der mittleren unteren Statusleiste muss stehen ,,COM: OK [xx;xx]“, wobei
sich ,,xx* auf den letzten und derzeitigen COM-Port beziehen).

Wurde der Adapter erkannt, kann das Kabel mit dem RJ45-Stecker, das in der PanelBox
NOx gesteckt ist, an den Adapter angeschlossen werden.

Sollte die Kommunikation nicht aufgebaut werden konnen, ,,NOx Terminal“ schlieBen und
die Schritte erneut durchfihren.
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4.5 Flashen des Steuergerates

Grundsatzlich ist bereits ab Werk die aktuellste Software in dem Steuergerat implementiert.
Sollten Softwareupdates erforderlich sein, kann wie folgt vorgegangen werden:

1. In der Unterkategorie ,,PARAMETER" die Funktion ,,CONTROL-BOX flashen*

anwahlen
(Kapitel 3.2).

2. AnschlieBend offnet sich folgendes Fenster, indem der Hardwaretyp Logger in der

oberen linken Ecke ausgewahlt sein muss:

B3 Bootloader -FLASHER
1.) HW_TYP- Auswahl
(*) Logger () Panel

Quelle(n):

Laubwerk:
i O [windows]

C:\Program Files [+26NCPE-Termina\BOOTLOADER FLASH
.

D ateien:

2.] Einlesen

() RemCo Il

=

zu RemCa |l senden

FLASH-HW:[Logger]

Datei :

Flashen-START [+ Ziindung AUS /AN)

Flazhen-ABBRUCH

INIT_COM
Info >
Schiiehen

Als Standardverzeichnis wird der Ordner
angezeigt.

Abbildung 34 - Bootloader - FLASHER

»CPK-TerminaABOOTLOADER_FLASH*
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3. Die gewinschte Flash-Datei kann ausgewahlt, anschlieBend markiert und mit der Taste
»Einlesen* bestétigt werden. Die Datei erscheint nun rechts neben dem Fenster ,,Datei*.

4. Fir einen besseren Uberblick und um Informationen zum aktuellen Stand des Flash-
Vorgangs anzuzeigen, sollte zusétzlich der Button ,,Info>>“ verwendet werden. Nach
Betdtigung wird das aktuelle Fenster um den Informationsbereich entsprechend
erweitert.

5. Sobald die Flash-Datei eingelesen wurde erscheint ein zusétzlicher Button ,,[Logger] :
APP_Stop=> Flashen-START". Damit kann der Flash-Vorgang gestartet werden. Es
erscheint ein blauer Fortschrittsbalken, bis der VVorgang fertiggestellt wird.

Auf keinen Fall darf ,,Flashen-Start (+ Zindung An/Aus)“ verwendet werden.
Hierfir musste die Spannungsversorgung zu Pin 113 unterbrochen werden, die
jedoch im Stecker auf die Leitungen zur Spannungsversorgung gebruckt ist.

6. AbschlieBend erscheint ein Dialogfenster zur Bestatigung des Flash-Vorgangs.
Installation ist beendet.

4.6 Parametrierung

Der NOx Datenlogger ist ab Werk bereits mit evaluierten Standardwerten vorparametriert.
Es kann jedoch notwendig sein, die Parameter entsprechend einzustellen um sie den
einzelnen Anforderungen anzupassen. Beschreibungen und weitere Informationen zur
Parametrierung sind in Kapitel 3.3 zu finden. Vor dem Parametrieren ist es empfehlenswert
die Zeit zu synchronisieren (Kapitel 3.2), damit die Zeitstempel fiir die spatere Aufzeichnung
der Daten korrekt sind.
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4.7 Signal- und Funktionsprifung

Um Komplikationen zu vermeiden, sollte eine abschlieRende Signal- und Funktionsprifung
durchgefthrt werden.

Dazu kann in der Unterkategorie ,,ONLINE_DATEN" (Kapitel 3.4) die eingehenden
Temperaturmesswerte begutachtet und auf Plausibilitat geprift werden.

Des Weiteren konnen die zur Verfligung stehenden Ausgange geprift werden. Dazu unter
Verwendung des Reiters ,Setup”“ die Funktion ,,Controllbox“ und anschlielend
»Ausgangansteuerung® anwdéhlen. Mit den nun vorhandenen Buttons lassen sich die
vorhandenen Ausgénge beschalten und prifen.

Ebenfalls ist eine Schaltung eines PWM Signales moglich. Hierzu wird im Fenster ,, Tastgrad
/ duty cycle* die PWM Rate in Prozent (0-100) eingeben.

s | | Info:

1 In der aktiven Schaltzeit der manuellen Ausgangssteuerung, wird die Funktion
Uberwachung NOx -Tagesmittel deaktiviert.

Wichtig: Bei Tests mit Ausgangsschaltungen muss unbedingt darauf geachtet
werden, dass der Ausgang nach Aktivierung wieder deaktiviert werden muss.
Notfalls das Zlindungssignal trennen.
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9+ Direktansteuerung Ausgangl /2 /3

AUSGANGT
Direktansteuening : AN
Direktansteuening : AUS
AUSGAMGZ
Direktansteuerung : AN
Direktanzteuerung : AJS
AUSGANG S Logger » w159

Direktansteusrung : AN

Direktansteuerung : AUS

AUSGANG[T]: EIN

AUSGANG[1]: AUS

Tastgrad / duty-cucle
10 0,100 %

AUSGANGIT]: Py

AUSGANG[2]: EIN

AUSGANG[2]: alS

Tastgrad / duty-cycle
10 0.100 %

AUSGANGIZ]: PiwiM

AUSGANG[3]: EIN

ALSGANG[3]: AUS

Tastgrad / duty-cycle
10 0.100 %

AUSGANG[3]: Pt

Schlielfen

Abbildung 35 - Darstellung Direktansteuerung Ausgénge
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5 Betrieb

Nachdem die Vorbereitungen in Kapitel 4 fertiggestellt wurden, kann der NOx Datenlogger
betrieben werden.

Damit die Messdatenaufzeichnungen und die Bildungen der NOyx-Tagesmittelwerte
beginnen kénnen sind folgende Freigabebedingungen erforderlich:

e Der Temperaturstartwert zur Messwertaufzeichnung muss tberschritten sein
e Die Verzogerungszeit zur Messwertaufzeichnung muss abgelaufen sein

e Der Schwellwert zur Taupunktfreigabe muss uberschritten sein

e Die Verzogerungszeit zur Taupunktfreigabe muss abgelaufen sein

e Die Motormindestleistung muss Uberschritten sein / aktiv sein

Nachdem die Freigabeanforderungen erreicht wurden, muss mit einer mehrminitigen
Wartezeit gerechnet werden, bis die ersten Messergebnisse unter der Unterkategorie
,ONLINE_DATEN" angezeigt werden. Diese Wartezeit entsteht durch das Aufheizen des
NOx-Sensors und der Kommunikation zwischen den Systemkomponenten.

Nach einer Verweildauer von ca. 5 Minuten werden die Werte zur Bildung des Tagesmittel-
wertes in den separaten Speicher geschrieben. Diese zweite Dauer wird verwendet, um die
Tagesmittelwerte durch das Starten des Motors nicht zu beeinflussen.

Die Aufzeichnungen der Daten werden unterbrochen, sobald die Motormindestleistung
unterschritten wird oder die eingestellte Temperatur zur Taupunktfreigabe um 20 °C unter-
schritten wird.

Weitere Informationen zu den ausgespeicherten Daten sind im Kapitel 7 beschrieben.
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6 Visualisierung

Zur Visualisierung kénnen zwei unterschiedliche Instrumente verwendet werden.

6.1 PanelBox NOx

Bestatigungstaste
Optischer Alarm

Bestatigungstaste
Akustischer
Alarm

Anderungstaste Plus
(Menusteuerung)

Anderungstaste Minus
(Menusteuerung)

Display

Eingabetaste
(Enter)

Kommunikations-
anschluss

Abbildung 36 - Darstellung CPK PanelBoxV.4

Die PanelBox NOx dient zur Anzeige der wichtigsten Messwerte, Fehlermeldungen, sowie
gespeicherten Werten:

Anzeige aktueller Messwerte:

NOx [mg/m?]

T _Abgas 1 [°C]

T _Abgas_2 [°C]
dT-Abgas [°C]
dp-Abgas [mbar]
Alarme (Kapitel 7)
NOxf [ppm]

Anzeige gespeicherter Werte:

NOy -Tagesmittelwert [mg/m3]
Fehlermeldungen (Kapitel 7)

NOx Datenlogger — Rev. Nr. 02
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Um sich die letzten 15 NOyx Tagesmittelwerte anzeigen zu lassen, ist es notig, in den
geschitzten Bereich der PanelBox NOx zu wechseln. Hierfur missen die oberen drei Tasten
gedriickt werden, bis in der Anzeige ,,Unlocked* zu lesen ist. AnschlieRend mit den Tasten
-, und ,,Enter” im Menu zu ,,Setup“—>*“NOx Tabelle* navigieren.

Anderungen der Einstellungen im NOx Datenlogger sind mit der PanelBox NOy nicht
maoglich.

Die Tasten ,,+* und ,,-“ dienen zum Blattern zwischen den einzelnen Menipunkten und
Anzeigen der verschiedenen Messwerte.

Mit den beiden Tasten ,Optischer Alarm*“ und , Akustischer Alarm*“ konnen die
entsprechenden Alarmsignale quittiert werden. Auftretende Alarmmeldungen werden durch
das Blinken der Alarmtasten visualisiert. Im Falle eines Alarms soll dieser quittiert werden,
wodurch die visuellen Signale unterdriickt werden. Der aktive Alarm l&sst sich dennoch
durch die heller leuchtenden Alarmtasten so lange erkennen, bis der Fehler behoben ist.
Jedes quittieren eines Alarms wird im ,,ALARM_LOG*" abgespeichert.

Stérungen werden mit der Meldung in Klartext angezeigt. Die Liste der Fehlercodes ist in
Kapitel 7 dargestellt.

Die Alarm- und Storungssignale werden so lange ausgegeben, bis die Steuerung
selbststandig registriert, dass der Fehler behoben wurde und ein normaler Betrieb des
Systems wieder gewéhrleistet ist.
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6 Visualisierung

6.2 7* TFT-Display

Als weiteres Anzeigeinstrument kann auch ein 7* TFT-Display verwendet werden, welcher
fiir den Schaltschrankeinbau vorgesehen ist.

Zusatzlich ist von HEINZMANN ein Schaltschrank verfugbar, in dem die Komponenten
verbaut und verkabelt sind. Der Schrank beinhaltet den NOx Datenlogger, eine
Spannungsversorgung (weitere Informationen auf Anfrage erhéltlich), bereits verdrahtete
Klemmleisten samt Sicherungen, Kabeleinfuhrungsmoglichkeiten und ein von aufen
ersichtliches 7 TFT-Display.

Das 7“ TFT-Display bietet folgende Funktionen:

Touchscreen mit Hauptansicht und diversen Untermendis
Anzeige aktueller Messwerte

Anzeige aktueller Alarmmeldungen

Optischer Alarm bei Grenzwerttiberschreitung

Die letzten NOx Tagesmittelwerte abrufbar

Abbildung 37 - Darstellung Schaltschrank mit integriertem 7** TFT-Display

e
220.0

VNl 06/10/17 15:48
r& FE! @‘ HEINZMANN

Abbildung 38 - Messwertdarstellung in 7** TFT-Display
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7 Auswertung der Mess — und Alarmdaten

7.1 Messdaten

Zur Aufzeichnung der Messdaten werden zwei unterschiedliche Speicher verwendet:

- Ringspeicher
In dem Ringspeicher werden alle Messwerte und errechneten Wert (aus den

Kennlinien, Kapitel 3.3.6) mit der parametrierten Abtastrate unter Beruicksichtigung
der Freigabeanforderungen abgespeichert.

- Speicher-NOx-Tagesmittelwert
Zur Speicherung des NOx-Tagesmittelwertes wird ein separater Speicher verwendet.
Dieser bietet Platz fir Daten fur ca. 10 Jahre.

Nach Beginn der Messdatenaufzeichnung (Kapitel 5) kann die Auswertung der Daten
erfolgen. Dazu konnen die unter Kapitel 3.6 ,DATEN® Kapitel 3.7
-DATEN_DIAGRAMM® und Kapitel 3.8 ,REPORT*" aufgefiihrten Softwarefunktionen
genutzt werden.

Der zu erreichende Tagesmittelwert der NOx-Konzentration wird in der folgenden Tabelle
dargestellt.

Tabelle 4 - Alarmschwellen (Quelle: VDMA 6299:2019-09)

Grenzwert nach 44. BImSchV | Tagesmittelwert, bei dem Alarm ausgeldst wird
100 mg/m3 > 150 mg/m3
250 mg/m3 > 350 mg/m3
500 mg/m? > 600 mg/m3

Wichtig ist, dass bei den Definitionen von den Alarmschwellen der Tagesmittelwerte
anlagen- und komponentenspezifische Abweichungen bereits berticksichtigt sind. Daher
durfen die gemessenen Sensorsignale nicht um die Messtoleranzen der Sensoren Kkorrigiert
werden. Ziel ist es mit genugend Felderfahrung die Alarmschwellen anzupassen und die
Messtoleranzen im Laufe der Zeit zu reduzieren. (Quelle: VDMA 6299:2019-09 (Stand
September 2019)).

Sollten die Korrekturkennlinien geméal Kapitel 3.3.6 und Kapitel 8 parametriert und genutzt
werden, missen die Alarmschwellen den gesetzlich vorgeschriebenen Grenzwerten
entsprechen.

Auch die Begutachtung und Auswertung der Temperatur- und Druckmesswerte kann einen
wichtigen Hinweis tber den aktuellen Zustand des Systems liefern. Anderungen der
Druckdifferenz im Abgasstrang kdnnen beispielsweise Beschédigungen, Verschmutzungen
oder Verblockungen hervorheben. Wird von dem reguléren Temperaturbereich abgewichen,
kann auch dies auf Beschadigungen zurtickzufiihren sein.
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7.2 Alarmdaten

Fur Alarme und alle Anderungen, die in den Einstellungen vorgenommen werden, wird ein
separater Speicher verwendet.

Sobald die parametrierten Grenzwerte, Kennlinien und weiteren Bedingungen Uber, bzw.
unterschritten werden, wird eine entsprechende Alarmmeldung erfasst und in dem
Alarmspeicher abgelegt. Um auftretende Meldungen besser zuordnen zu kénnen, werden
diese, wie in Kapitel 3.9 dargestellt, mit einer zusatzlichen Beschreibung versehen.

Fehlermeldungen und Stérungen werden in der PanelBox NOy angezeigt, die Meldungen,
die auftreten konnen, sind in Tabelle 5 aufgelistet.

Des Weiteren ist es auch bei der Verwendung des 7“ TFT-Displays moglich die
Fehlermeldungen und Stérungen visuell darstellen zu lassen.

Zusétzlich werden auch Anderungen emissionsrelevanter Parameter in dem Alarmspeicher

abgelegt.

Tabelle 5 - Fehlerbeschreibung

Panel Fehlercode
als Klartext

Beschreibung

Abhilfe / Vorgehensweise

Standardfehlercodes

Taste klemmt

Eine Taste der PanelBox klemmt

PanelBox kontrollieren

Displayfehler

Display zeigt einen Fehler im Display

Hersteller kontaktieren

ERR_Modbus

Keine Kommunikation zwischen
ControlBox und PanelBox.

Verbindung und Einstellungen
laut Kapitel 4.4 priifen

Parameterfehler

Parametrisierung nicht korrekt/kann
nicht gelesen werden.

Gerét aus- und einschalten,
anschliefend erneute
Parametrierung durchfihren.

dP konstant

10 Min. nach Einschalten wurde kein
Druck aufgebaut.

Drucksensor, dazugehériges
Kabel und Anschluss priifen

T1 konstant

10 Min. nach Einschalten bleibt die
Temperatur konstant.

Temperatursensor, dazugehdriges
Kabel und Anschluss priifen

Speicherfehler

Interner Speicherfehler

Hersteller kontaktieren.

Datumfehler

Das Datum konnte nicht aufgezeichnet
werden.

Gerét aus- und einschalten,
anschlieBend Synchronisation
laut Kapitel 3.2 durchftihren

Uhrzeitfehler

Die Uhrzeit konnte nicht aufgezeichnet
werden.

Gerat aus- und einschalten.
AnschlieRend Synchronisation
laut Kapitel 3.2 durchfiihren

ERR_Modbus_CAN 10

CAN 1/0 aktiviert, aber kein Kontakt.

Kommunikationsverbindung,
sowie Anschlussstellen priifen
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Fehlercodes NOx Datenlogger

NOx high Alarm

NOX_LOGGER_ALARM_NOX

Uberschreitung parametrierter
NOx-Grenzwert >
Anlageneinstellung
(Gemischregelung,
Zundzeitpunkt, etc.) tberprufen

NOXT high Alarm

NOX_LOGGER_ALARM_NOX_TA
GESMITTELWERT

Uberschreitung Grenzwert von
NOx-Tagesmittelwert >
Anlageneinstellung
(Gemischregelung,
Zundzeitpunkt, etc.) tberprufen

dT high Alarm

NOX_LOGGER_ALARM _
max_TEMP

Uberschreitung Kennlinie ,,Max.
Grenzwert fir delta Temp Abgas*
—> Anlageneinstellung und
Abgasstrang auf Fehler und
Beschadigung prifen

dT low Alarm

NOX_LOGGER_ALARM _
min_TEMP

Unterschreitung Kennlinie ,,Min.
Grenzwert fir delta Temp Abgas
- Anlageneinstellung und
Abgasstrang auf Fehler und
Beschadigung prifen

NOX_LOGGER_ALARM_

Uberschreitung Kennlinie ,,Max.
Grenzwert fiir delta p-Abgas* >

min_DRUCK

dP high Alarm max_DRUCK Abgasstrang auf Fehler und
Beschadigung prifen
Unterschreitung Kennlinie ,,Min.
NOX_ LOGGER_ALARM Grenzwert fiir delta p-Abgas* >
dP low Alarm

Abgasstrang auf Fehler und
Beschéadigung prifen

Pm Kabelbruch

NOX_LOGGER_Motorleistung_
Kabelbruch

Kabel und Anschluss
Motorleistungssignal prifen

T2 konstant

10 Min. nach Einschalten der Ziindung
bleibt die 2. Temperatur konstant

Kabel und Anschluss

T1 Kabelbruch

NOX_LOGGER_ALARM_
Kabelbruch TEMP1

Temperatursensor 1,
dazugehériges Kabel und
Anschluss prifen

T2 Kabelbruch

NOX_LOGGER_ALARM_
Kabelbruch_ TEMP2

Temperatursensor 2,
dazugehoriges Kabel und
Anschluss prifen

dp Kabelbruch

NOX_LOGGER_ALARM_
Kabelbruch_Druck

Drucksensor, dazugehériges
Kabel und Anschluss priifen
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Fehlercodes NOx Sensor

NOx Timeout

NOX_LOGGER_NOX_SENSOR _
TIMEOUT

NOx-Sensor , dazugehériges
Kabel und Anschluss prifen

NOxH Kabelbruch

NOX_LOGGER_NOX_SENSOR _
ERROR_HEATER_OPEN_WIRE

NOx-Sensor, dazugehériges Kabel
und Anschluss priifen

NOxH Kurzschluf

NOX_LOGGER_NOX_SENSOR_
ERROR_HEATER_SHORT_CIRCUIT

NOx-Sensor, dazugehdriges Kabel
und Anschluss priifen

NOx Kabelbruch

NOX_LOGGER_NOX_SENSOR _
ERROR_NOX_OPEN_WIRE

NOx-Sensor, dazugehoriges Kabel
und Anschluss prifen

NOx Kurzschluf3

NOX_LOGGER_NOX_SENSOR _
ERROR_NOX_SHORT_CIRCUIT

NOx-Sensor, dazugehériges Kabel
und Anschluss prifen

02 Kabelbruch

NOX_LOGGER_NOX_SENSOR _
ERROR_02_OPEN_WIRE

NOx-Sensor, dazugehériges Kabel
und Anschluss priifen

02 KurzschluB

NOX_LOGGER_NOX_SENSOR _
ERROR_02_SHORT_CIRCUIT

NOx-Sensor, dazugehériges Kabel
und Anschluss prifen
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8 Berechnungen

Um die einzutragenden Werte fir die Korrekturkennlinien , Korrekturkennlinie fir NOX,
KNOXx,f“ und ,,Korrekturkennlinie fir O2, KO2,f*“ zu berechnen wird zu Beginn nachfolgende
Formel bendétigt.

Oyer * (1 —0,1966)

Ozf =
’ Oz,tr
(10,8953 * 757)
(1.1)
mit
Oz Feucht berechneter Sauerstoffwert [vol. %]
Oz Auf trockenes Abgas gemessener Sauerstoffwert des NOx Sensors [vol.

%]

Die Formel (1.1) dient zur Umrechnung von dem Wert O.4 , welcher mit einem
Abgasmessgerat erfasst wurde, in Oz, welcher fur die Kennlinie ,,Korrekturkennlinie fur O2,
KO2,f“ (siehe Kapitel 3.3.6) relevant ist.

Anschlieend kann der errechnete Wert O2¢ aus der Formel (1.1) in nachfolgende Formel
eingesetzt werden.

0
NOy ¢ x [1 - (0,1966 —0,8953 * Z'f)]

NO,, = - 100
-9+ (r=))
NO2
(1.2)

mit
NOx ¢ Feucht berechneter NOx Wert [vol. %]
NOx tr NOx Wert, NO2-korrigiert bezogen auf trockenes Abgas [ppm]
k NO:2 : NOx Verhéltnis des Abgases, als Konstante (siehe Kapitel 3.3.4)
kno2 Sensor spezifische NO2-Korrekturfaktor, als Konstante (siehe Kapitel

3.3.4)

Die Formel (1.2) dient zur Umrechnung von dem Wert NOyt, welcher mit einem
Abgasmessgerat erfasst wurde, in NOys , welcher fur die Kennlinie ,,Korrekturkennlinie fir
NOx, KNOx,f“ (siehe Kapitel 3.3.6) relevant ist.

Wie die Werte in die Korrekturkennlinien eingefugt werden missen, wird in Kapitel 3.3.6
erlautert.
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Die Berechnungen kdnnen in z.B. in Microsoft Excel tabellarisch erfasst und gestaltet werden.
Die folgende Abbildung zeigt dies beispielhaft.

A B C D E F G H | J
1
2 Messwerte Messwerte Anlagen—.u-nd S esmraentet jiesacht] Feucht berechnete
[trocken) von (trocken) von sensorspezifische Werte gem. Formel
. von NOx Sensor
3 Abgasmessgerit | Abgasmessgerit Werte {1.1) und (1.2}
4 NOx, tr MNOx, tr 02,tr k Faktor kNO2 02.f NOx,f 02,f NOx,f
5 [mg/Nm3] [ppm] [%] Il 1] [%] [ppm] [%] [ppm]
6 382 149 8,82 0,40 0.8 6,71 131 7,69 118
7 400 154 7,96 0,40 0.8 6,64 144 6,89 121
2 457 167 7,88 0,40 0.8 6,58 161 6,81 131
9 504 157 7,76 0,40 0.8 6,49 183 6,70 155
10 538 231 .77 0,40 0.8 6,47 198 6,71 181
11 573 249 7.7 0,40 0.8 6,44 220 6,64 195
12 673 285 7,56 0,40 0.8 6,31 273 6,51 223
13
14 Diese Werte Diese Werte
15 entsprechend in die| entsprechend in die
16 X-Achse der Y-Achse der
17 Korrekturkennlinien| Korrekturkennlinien
18 eintragen eintragen

Abbildung 39 - Beispiel tabellarische Darstellung Berechnungen

Formel in Spalte 16:
Formel in Spalte J6:

=(D6*(L-0,1966))/(1-0,8953*(D6/100))
=(C6*(1-(0,1966-0,8953*(16/100))))/((1-E6)+(E6/F6))
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