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Achtung

Vor Installation, Inbetriebnahme und Wartung sind die entsprechenden
Handbucher im ganzen durchzulesen.

Alle Anweisungen die die Anlage und die Sicherheit betreffen, missen
unbedingt befolgt werden.

P

Gefahr

Nichtbefolgen der Anweisung kann zu Personen- und/oder
Sachschaden fihren.

HEINZMANN ubernimmt keine Haftung fiir Schaden, die durch Nicht-
befolgen von Anweisungen entstehen.

>

Achtung!
Hoch-
spannung

P

Gefahr

Vor der Installation ist folgendes zu beachten:

Vor Beginn einer Installation an der Anlage, ist diese spannungsfrei zu
schalten!

Kabelabschirmung und Stromversorgungsanschliisse entsprechend der
Europdischen Richtlinie bezuglich EMV verwenden.

Uberpriifung der Funktion vorhandener Schutz und Uberwachungs-
systeme.

P

Gefahr

Um Schaden an Anlage und Personen zu vermeiden, mussen
folgende Uberwachungs- und Schutzsysteme vorhanden sein:

vom Drehzahlregler unabhéngiger Uberdrehzahlschutz
Ubertemperaturschutz

HEINZMANN {bernimmt keine Haftung fur Schéden, die durch
fehlenden oder unzureichenden Uberdrehzahlschutz entstehen.

Bei Generatoranlagen zusatzlich:
Uberstromschutz

Schutz vor Fehlsynchronisation bei zu groRer Frequenz-, Spannungs-,
oder Phasendifferenz
Riickleistungsschutz

Ursachen fiir Uberdrehzahl kdnnen sein:
Ausfall der Spannungsversorgung

Ausfall des Stellgerétes, des Kontrollgerétes oder dessen Zusatzgeréate
Schwergéngigkeit- und Festklemmen des Gestanges




Achtung

Bei elektronisch geregelter Einspritzung (MVC) ist folgendes
zusétzlich zu beachten:

Bei Common Rail Systemen muss flr jede Injektorleitung ein separa-
ter mechanischer Durchflussbegrenzer vorhanden sein.

Bei Pumpe-Leitung-Duse- (PLD) und Pumpe-Duse- (PDE) Systemen
darf die Treibstofffreigabe erst durch die Steuerkolbenbewegung des
Magnetventils ermdglicht werden. Dadurch wird bei Verharren des
Steuerkolbens die Treibstoffzuftinrung zur Einspritzduse verhindert.

Achtung

Die Beispiele, Daten und alle Gbrigen Informationen in diesem
Handbuch dienen ausschlieBlich dem Zweck der Unterweisung und
sollten fur keine spezielle Anwendung eingesetzt werden, ohne dass der
Anwender unabhingige Tests und Uberpriifungen durchgefiihrt hat.

Gefahr

Unabhingige Tests und Uberpriifungen sind von besonderer Bedeutung
bei allen Anwendungen, bei denen ein fehlerhaftes Funktionieren zu
Personen- oder Sachschaden fuhren kann.

HEINZMANN (bernimmt keine Garantie, weder ausdrticklich noch
stillschweigend, dass die Beispiele, Daten oder sonstigen
Informationen in diesem Handbuch fehlerfrei sind, Industriestandards
entsprechen oder den Bedirfnissen irgendeiner besonderen Anwendung
genugen.

HEINZMANN lehnt ausdriicklich die stillschweigende Garantie fir
die Marktfahigkeit oder die Eignung fir einen speziellen Zweck ab,
auch fur den Fall, dass HEINZMANN auf einen speziellen Zweck
aufmerksam gemacht wurde oder dass im Handbuch auf einen
speziellen Zweck hingewiesen wird.

HEINZMANN lehnt jede Haftung fir mittelbare und unmittelbare
Schéden sowie fur Begleit- und Folgeschdaden ab, die sich aus
irgendeiner Verwendung der in diesem Handbuch enthaltenen
Beispiele, Daten oder sonstigen Informationen ergeben.

HEINZMANN {bernimmt keine Gewahr fir die Konzeption und
Planung der technischen Gesamtanlage. Dies ist Sache des Betreibers
bzw. deren Planer und Fachingenieure. Es liegt auch in deren
Verantwortungsbereich zu Gberpriifen, ob die Leistungen unserer
Gerate dem angestrebten Zweck genuigen. Der Betreiber ist auch fir
eine ordnungsgemaRe Inbetriebnahme der Gesamtanlage verant-
wortlich.
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1 Sicherheitshinweise und die dafiir verwendeten Symbole

1 Sicherheitshinweise und die daftir verwendeten Symbole

In der folgenden Druckschrift werden konkrete Sicherheitshinweise gegeben, um auf die nicht
zu vermeidenden Restrisiken beim Betrieb der Maschine hinzuweisen. Diese Restrisiken
beinhalten Gefahren fir

- Personen
- Produkt und Maschine
- Umwelt

Die in der Druckschrift verwendeten Symbole sollen vor allem auf die Sicherheitshinweise
aufmerksam machen!

Dieses Symbol weist darauf hin, dass vor allem mit Gefahren fur
Maschine, Material und Umwelt zu rechnen ist.

Achtung
Dieses Symbol weist darauf hin, dass vor allem mit Gefahren fur
Personen zu rechnen ist. (Lebensgefahr, Verletzungsgefahr)
Gefahr
Dieses Symbol weist darauf hin, dass vor allem mit Gefahren durch
elektrische Hochspannung zu rechnen ist. (Lebensgefahr)
Achtung!
Hoch
spannung
- Dieses Symbol kennzeichnet keine Sicherheitshinweise, sondern gibt wichtige
1 Hinweise zum besseren Verstandnis der Funktionen. Diese sollten unbedingt
Hinweis beachtet und eingehalten werden. Der Text ist hierbei kursiv gedruckt.

Das wichtigste Ziel der Sicherheitshinweise besteht darin, Personenschaden zu verhindern!

Steht vor einem Sicherheitshinweis das Warndreieck mit der Unterschrift ,,Gefahr*, so sind
deshalb Gefahren fiir Mensch, Maschine, Material und Umwelt nicht ausgeschlossen.

Steht vor einem Sicherheitshinweis das Warndreieck mit der Unterschrift ,,Achtung“ so ist
jedoch nicht mit Gefahren fir Personen zu rechnen.

Das jeweils verwendete Symbol kann den Text des Sicherheitshinweises nicht ersetzen.
Der Text ist daher immer vollstandig zu lesen!

Lastmessgerat LMG 11-01 1



1 Sicherheitshinweise und die daflir verwendeten Symbole

In dieser Druckschrift befinden sich vor dem Inhaltsverzeichnis Hinweise, die unter
anderem der Sicherheit dienen. Diese mussen vor einer Inbetriebnahme oder Wartung
unbedingt durchgelesen werden!

1.1 Grundlegende SicherheitsmaRnahmen bei Normalbetrieb

e Die Anlage darf nur von dafur ausgebildeten und befugten Personen bedient werden,
die die Betriebsanleitung kennen und danach arbeiten kénnen!

e Vor dem Einschalten der Anlage uberprifen und sicherstellen, dass
- sich nur befugte Personen im Arbeitsbereich der Maschine aufhalten.
- niemand durch das Anlaufen der Maschine verletzt werden kann!

e Vor jedem Motorstart die Anlage auf sichtbare Schaden Uberprifen und sicherstellen,
dass sie nur in einwandfreiem Zustand betrieben wird! Festgestellte M&ngel sofort dem
Vorgesetzten melden!

¢ Vor jedem Motorstart Material/Gegenstdnde aus dem Arbeitsbereich der Anlage/Motor
entfernen, dass nicht erfoderlich ist!

e Vor jedem Motorstart priifen und sicherstellen, dass alle Sicherheitseinrichtungen
einwandfrei funktionieren!

1.2 Grundlegende SicherheitsmaRnahmen bei Wartung und Instandhaltung

e Vor der Ausfiihrung von Wartungs- oder Reparaturarbeiten den Zugang zum
Arbeitsbereich der Maschine fur unbefugte Personen sperren! Hinweisschild anbringen
oder aufstellen, das auf die Wartungs- oder Reparaturarbeit aufmerksam macht!

e Vor Wartungs- und Reparaturarbeiten den Hauptschalter fur die Stromversorgung
ausschalten und mit einem VorhéngeschloR sichern!. Der Schlissel zu diesem Schloss
muss in Handen der Person sein, die die Wartungs- oder Reparaturarbeit ausfihrt!

e Vor Wartungs- und Reparaturarbeiten sicherstellen, dass alle eventuell zu berlihrende
Teile der Maschine sich auf Raumtemperatur abgekihlt haben und spannungsfrei sind!

e Lose Verbindungen wieder befestigen!
e Beschadigte Leitungen/Kabel sofort austauschen!

e Schaltschrank stets geschossen halten! Zugang ist nur befugten Personen mit
Schliussel/Werkzeug erlaubt!

e Schaltschrdnke und andere Gehduse von elektrischen Ausriistungen zur Reinigung
niemals mit einem Wasserschlauch abspritzen!

2 Lastmessgerait LMG 11-01




1 Sicherheitshinweise und die dafiir verwendeten Symbole

1.3 Vor Inbetriebnahme nach Wartungs- oder Reparaturarbeiten
e GelOste Schraubverbindungen auf festen Sitz prifen.

e Sicherstellen, dass das Reglergestdnge wieder angebaut ist und alle Kabel wieder
angeschlossen sind.

e Sicherstellen, dass alle Sicherheitseinrichtungen der Anlage einwandfrei funktionieren!

LastmeRgerat LMG 11-01 3



2 Anwendung

2 Anwendung

Das HEINZMANN Lastmessgerat LMG 11-01 dient zur isochronen Wirklastverteilung (also
ohne DROOP bzw. P-Grad) mehrerer parallelgeschalteter Generatoranlagen.

In Verbindung mit den verschiedenen HEINZMANN- Elektronikreglern kénnen von dem
Lastmessgerat dabei folgende Aufgaben realisiert werden:

e Leistungsregelung im Insel- und Netzparallelbetrieb
e isochrone Wirklastverteilung (P-Grad Null)
e  Wirklastbegrenzung im Netzparallelbetrieb

e Riuckleistungsmeldung tber potenzialfreie Relaiskontakte

Aulerdem dient der im Lastmessgerat integrierte kW-Sensor als Basis flr das Lastkontroll-
gerat LKG 02 (Spitzenlastdeckung oder Nullbezug) und die Lastschaltgerate LSchG 02 bzw.
LSchG 04 fur zusatzliche lastabhéngige Schaltpunkte).

Bei Gasmotoren, die Uber einen Generator Leistung in das Netz einspeisen, kann das
Lastmessgerat die durchschnittliche Generatorleistung trotz schwankenden Gasdrucks und
Heizwerts konstant halten.

Die Wirklastastteilung aller beteiligten Generatoren erfolgt prozentual gleich unabhangig von
der Maximalleistung der Einzelanlagen.

Sind z.B. eine 40 kW und eine 60 KW Anlage parallel geschaltet, so liefert bei Halblast die
erste Anlage 20 kW und die zweite 30 kW (also jede 50%).

4 Lastmessgerat LMG 11-01



3 Blockschaltbild

3 Blockschaltbild
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Abbildung 1: Blockschaltbild LMG 11-01
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4 Wirkungsweise

4 Wirkungsweise

Der kW-Sensor wandelt die 3 Strom- und Spannungsphasen-Signale per Multiplikation in
eine wirkleistungsproportionale Gleichspannung um. Eine mdgliche Ruckleistung wird durch
eine jeder Stromphase (PHASE CURRENT) zugeordnete rote REVERSE POWER
Leuchtdiode (L1 ,L2 , L3) angezeigt. Spricht wahrend der Erstinbetriecbnahme eine der
Leuchtdioden an, sind die Verbindungsleitungen vom anlagenseitigen Stromwandler zu den
Eingangsklemmen des LMG 11-01 zu korrigieren. (vgl. Blockschaltbild).

‘C Die Anlage ist vor dem Eingriff zu stoppen!

Achtung!
Hoch-
spannung

Die leistungsproportionale Gleichspannung wird an den internen Messpunkten TP 10 (Signal)
und TP 11 (0.V) gemessen und mit dem Potentiometer LOAD GAIN abgeglichen. Dieses
Signal steht zusatzlich fur externe Anwendungen an den Klemmen 12 (0 ... +6 V) und 16
(0 V) zur Verfligung.

Beim Parallelbetrieb mehrerer Generatoren sind die Lastteillinien der LMG 11-01 mitein-
ander verbunden. Beim Zuschalten einer Anlage zu einer bereits belasteten fliel3t in der Last-
teilinie solange ein Ausgleichsstrom, bis alle aktiven Teilnehmer prozentual gleich belastet
sind.

6 Lastmessgerit LMG 11-01



5 Technische Daten

5 Technische Daten

Spannungsversorgung

Signaleingange:
Spannung

Strom

Leistungsmessung

Ausgangssignal

Pegel auf der Lasteillinie
Genauigkeit

Leistungsbegrenzung

(nur im Netzparallelbetrieb!)

Notbetrieb mit P - Grad
Relais-Schaltpunkt

fir Ruckleistungserkennung

Kontaktbelastung

Riickleistungsanzeige
Arbeitstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Schutzart

Gewicht

LastmeRgerat LMG 11-01

oder

oder

115/230 V AC £ 15%

3 x115/200 V AC + 15%

3 x 230/400 V AC + 15%

0 bis 5 A pro Phase max. 2 VA
(Standard)

0 bis 1 A pro Phase max. 2 VA
(Sonderversion)

U x | x cose uber drei Phasen

6 V DC bei 100% Generatorleistung
einstellbar

0-3VvDC
+ 3% bei 100% Generatorleistung

0% bis 100% extern einstellbar
50% bis 100% intern einstellbar

moglich

wahlbar zwischen 5% oder 10%
Ruckleistung

max. 8 A bei 250 V AC
max. 0,5 A bei 24V DC

mit 3 roten Leuchtdioden (L1 - L3)
0°C ... 70°C

-25°C ... 85°C

IP 44

ca. 3,8 kg



6 Elektrischer Anschluss

6 Elektrischer Anschluss

6.1 Tabelle der Anschlussklemmmen mit ihren Funktionen

Klemmme Funktion
115V Versorgungsspannungsanschluss 115 V AC (Phase / N)
230V Versorgungsspannungsanschluss 230 V AC (Phase / N)
1 Versorgungsspannungsanschluss N (Generatorsternpunkt)
2 Spannungseingang Phase L1, bei 400 VV AC Phase / Phase
2A Spannungseingang Phase L1, bei 200 V AC Phase / Phase
3 Spannungseingang Phase L2, bei 400 VV AC Phase / Phase
3A Spannungseingang Phase L2, bei 200 V AC Phase / Phase
4 Spannungseingang Phase L3, bei 400 VV AC Phase / Phase
4A Spannungseingang Phase L3, bei 200 V AC Phase / Phase
5 Stromeingang Phase L1, Klemme k vom Stromwandler
6 Stromausgang Phase L1, Klemme | vom Stromwandler
7 Stromeingang Phase L2, Klemme k vom Stromwandler
8 Stromausgang Phase L2, Klemme | vom Stromwandler
9 Stromeingang Phase L3, Klemme k vom Stromwandler
10 Stromausgang Phase L3, Klemme | vom Stromwandler
11 -12 VV DC Ausgang zur Versorgung des externen Lastkontrollgerates
12 Ausgang von leistungsproportionaler Spannung, +6 V DC bei 100%
Leistung, z.B. zum Anschluss eines externen Lastkontrollgerétes
13 +12 V DC Ausgang zum Anschluss des externen Lasteinstell-
potentiometers (Netzparallelbetrieb) oder Lastkontrollgerates
14 Eingang fur den aktuellen Drehzahlsollwert (vom Analogregler)
15A Ausgang zum analogen Drehzahlregler fir Leistungsverstellung
15D Ausgang zum digitalen Drehzahlregler flir Leistungsverstellung
16 0V DC Ausgang zum Anschluss am Drehzahlregler
17 Lastteillinie Signaleingang, auch fur Lasteinstellpotentiometer im
netzparallelen Grundlastbetrieb oder Lastkontrollgeréat
18 Lastteillinie 0 V Eingang
19 0 V fur einseitigen Anschluss der Abschirmung der Lastteillinie
20 Lastteillinie 0 V Ausgang
21 Lastteillinie Signalausgang

8 Lastmessgerit LMG 11-01



6 Elektrischer Anschluss

Klemmme Funktion
22 Lastteillinie Signaleingang fir Gruppenriicksynchronisierung
23 Anschluss fur Hilfskontakt Generatorschitz (gegen Klemme 24)
24 Anschluss fur Hilfskontakte Generatorschiitz und Netzschitz
25 Signaleingang fur externe Leistungsbegrenzung (nur netzparallel!)
26 0 V fur externe Leistungsbegrenzung
27 Anschluss fur Hilfskontakt Netzschitz (gegen Klemme 24)
28 Ruckleistungsrelais NO (Offner)
29 Rickleistungsrelais C (Wurzel)
30 Riickleistungsrelais NC (Schliel3er)

LastmeRgerat LMG 11-01 9




6 Elektrischer Anschluss

6.2 Anschlusse der Schienenspannungen und Stromwandler

Generator
Hizld9®

115v

115v

115v

115v

&\;\;Eﬂ Generator-
Schitz

PE N L1 L2 L3

Mittelschiene

Achtung:

LMG 11-01
115V
230V
1
2
oA Generator-
s spannungen
3A
4
4AA
5
6
7 Generator-
8 strome
9
10

Bitte achten Sie unbedingt auf den richtigen Anschluf3 der 3 Spannungsphasen,
besonders auch auf die Amplituden. AuRerdem muf die richtige Zuordnung

der Strom- und Spannungsphasen beachtet werden!
Obenstehender Anschlu3plan zeigt die Verdrahtung einer Generatoranlage.
Beim Anschluf’ zur Netzleistungsmessung wird der Anschlul3 des Generators
durch das Netz und der Generatorschitz durch den Netzschutz ersetzt.

Abbildung 2: Verkabelung der Schienenspannungen und Stromwandler

10
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6 Elektrischer Anschluss

6.3 Anschlisse der Hilfskontakte von Generatorschiitz und Netzschutz

LMG 11-01

Klemm-

23|24\27 leiste

m Hilfskontakte m
| \
Generator-
schitz

==

Netzschiitz

Abbildung 3: Verkabelung der Hilfskontakte von Generatorschitz und Netzschiitz

6.4 Anschluss am Kontrollgerat der SerienE1-FundE2-F

— LMG 11-01 KG 1-F/KG 2-F
5|5
141511619 Klemm- Zusatz- T |0 g
A leiste stecker | 2| 2|5
[ [
N R

N i Kabel 3 x 0,5 mm?2 abgeschirmt

Klemm- max. Lange 50 m N )
16 7] leiste den Schirm nicht am Synchronisiergerat
anschlieRen
— SYGO02

Abbildung 4: Verkabelung mit Kontrollgeraten der SerienE1-FundE2-F

LastmeRgerat LMG 11-01 11



6 Elektrischer Anschluss

6.5 Anschluss am Kontrollgerat der Serien E 6 bis E 90

— LMG 11-01 KG 6 bis KG 90
14 |15|16 |19 Klemm-
A leiste Ay E;| B,
T ———

S / Kabel 3 x 0,5 mm2 abgeschirmt

Klemm- max. Lange 50 m
6] 117 eiste den Schirm nicht am Synchronisiergerat
anschliel3en
— SYGO02

Abbildung 5: Verkabelung mit Kontrollgeraten der Serien E 6 bis E 90

6.6 Anschluss am Kontrollgerat der Serie E 2000

— LMG 11-01 KG 2000
Klemm-
14 }A\S 16 1‘9 leiste 10114/11
| - T PJ 7777777777

S / Kabel 3 x 0,5 mm2 abgeschirmt

Klemm- max. Lange 50 m
16 7] leiste den Schirm nicht am Synchronisiergeréat
anschlieBen
—— SYGO02

Abbildung 6: Verkabelung mit Kontrollgeraten der Serien E 2000

12 Lastmessgerat LMG 11-01



6 Elektrischer Anschluss

6.7 Anschluss am digitalen Kontrollgerat der Serie Helenos

LMG 11-01 DC .. 2-01-55
Klemm-
14 153 1‘6 leiste Stecker1 |C,|P,|Q,

I

L]

Kabel 2 x 0,5 mm2 abgeschirmt
max. Lange 50 m

Abbildung 7: Verkabelung mit Kontrollgeraten der Serie Helenos in der Schutzart IP 55

LMG 11-01 DC .. 2-01-00
14 115 |16 | Klemm- Klemm-
D leiste leiste 464 41
° I

L]

L * ‘

Kabel 2 x 0,5 mm2 abgeschirmt
max. Lange 50 m

Abbildung 8: Verkabelung mit Kontrollgeraten der Serie Helenos in der Schutzart IP 00
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6 Elektrischer Anschluss

6.8 Anschluss am digitalen Kontrollgerat der Serie Priamos

LMG 11-01 DC .. 1-03-55
14/15|16| Klemm- Stecker 3 |P, C,|D,
D ‘ leiste

I

L]

Kabel 2 x 0,5 mm2 abgeschirmt
max. Lange 50 m

Abbildung 9: Verkabelung mit Kontrollgeraten der Serie Priamos

6.9 Verbindung mehrerer Lastmessgerate LMG 11-01 untereinander

LMG 11-01
r—
L]
|
Klemm- |17/18/19/20|21/23/24
leiste

A7 y T

’ F' ’ C\ Generatorschiitz
2l >—— =17

20 18

von weiteren LMG's  (Lastteillinie)  zu weiteren LMG's

Kabel 2 x 0,5 mnm’ abgeschirmt

Ein interner Relaiskontakt stellt mit dem SchlieRen des
Generatorschiitzes automatisch die Verbindung zur Lastteillinie he

Abbildung 10: Verbindung mehrerer Lastmessgerate LMG 11-01 untereinander
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6.10 Anschluss flr Leistungseinstellung im netzparallelen Grundlastbetrieb

Leistungssollwe

potentiometer

rt-

Gerat von Anlage 1

Hilfskontakt
Netzschutz

Beide Kabel 3 x 0,5 mmz2 abgeschirmt

LMG 11-01
13/17/18|19|20/21
‘ I ’:’j:‘ﬂ'
— 17
18
i‘ ? 13

Zu weiteren Anlagen

Die Schirme werden nur an einer Seite angeschlossen!

Abbildung 11: Anschluss fiir Leistungssollwertpotentiometer

6.11 Anschluss mit Lastkontrollgerat LKG 02 fir geregelten Netzbezug

Gerat zur Netzleistungserfassung

Gerat von Anlage 1

LMG 11-01

LMG 11-01

11

13|26

Kabel 2 x 0,5 mm2 abgeschirmt

zu weiteren Anlagen

13

LKG 02

Lastkontrollgerat

LastmeRgerat LMG 11-01

Die Schirme werden nur an
einer Seite angeschlossen!
Die weiteren Anschlisse des
Lastkontrollgerates sind der
zugehorigen Druckschrift

E 82 005 zu entnehmen.

Abbildung 12: Verkabelung mit Lastkontrollgerat LKG 02
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6.12 Anschluss fur externe Leistungsbegrenzung (nur im Netzparallelbetrieb!)

LMG 11-01

Klemm-
25)26 leiste

Min.

5kQ
Max.

0o = 0% Leistung
5k =100 % Leistung

Abbildung 13: Anschluss fiir externe Leistungsbegrenzung

Lastmessgerat LMG 11-01
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7 Malizeichnung Gehause
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Abbildung 14: Malzeichnung vom Lastmessgerat LMG 11-01
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8 Inbetriebnahme

8 Inbetriebnahme

8.1 Bedeutung und Lage der Einstellpotentiometer, LED’s und Testpunkte
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Abbildung 15: Lage der Einstellpotentiometer LED’s und Testpunkte
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8 Inbetriebnahme

LED Farbe Funktion
REVERSE s :
POWER L1 rot Riickleistung bei Phase 1
REVERSE N :
POWER L2 rot Riickleistung bei Phase 2
REVERSE s :
POWER L3 rot Riickleistung bei Phase 3
LED RELAY
REVERSE rot LED leuchtet = Relais hat angezogen
POWER
GEN gelb Rickmeldung Generatorschiitz geschlossen
BUS gelb Rickmeldung Netzschitz geschlossen
Potentiometer Funktion

LOAD GAIN Abgleich bei 100% Generatorleistung: +6V DC an TP 10 - TP 11
LOAD LIMIT | Einstellung der Leistungsbegrenzung im Netzparallelbetrieb
Testpunkte Funktion
TP10 Messung der normierten Spannung (bei Nennleistung +6 V DC)
TP11 0 V Anschlusspunkt zur Messung der normierten Spannung
2 Pins fur L1 Stromphase L1 (zum Testen kurzschlieRen!)
2 Pins fir L2 Stromphase L2 (zum Testen kurzschlieRen!)
2 Pins fur L3 Stromphase L3 (zum Testen kurzschlieRen!)

LastmeRgerat LMG 11-01
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8 Inbetriebnahme

8.2 Allgemeine Vorarbeiten zur Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme von einer Generatoranlage darf nur von
qualifiziertem Fachpersonal durchgefuhrt werden!

Achtung

8.2.1 Schliel’en Sie die Eingénge fir die Generatorspannungen und die Stromwandler an.
Bei den Spannungsmesseingangen ist unbedingt auf die richtige
Phasenlage und die richtige Zuordnung der Stromwandler zu achten!!

Achtung

8.2.2 Schliellen Sie die 230 V (bzw. 115 V) Versorgungsspannung fr das Lastmessgerét
am zugehorigen Generator an. Das Kontrollgerat wird mit dem Lastmessgerét
verbunden und bei Vorhandensein mehrerer Lastmessgerdte werden deren
Lastteillinien miteinander verbunden.

8.2.3 Die potentialfreien Hilfskontakte der Netz- und Generatorschiitze missen nach
Abbildung 3, Seite 8 angeschlossen werden.

8.2.4 Schlielen Sie die Synchronisiereinrichtung den jeweiligen Unterlagen ent-
sprechend an.

8.2.5 Deaktivieren Sie die Synchronisiereinrichtung und verhindern Sie das SchlieRen
des Generatorschiitzes.

8.2.6 Die Hilfskontakte des Generatorschiitzes (Klemmen 23, 24) und des Netzschiitzes
(Klemmen 24, 27) miissen ged6ffnet sein.

20 Lastmessgerat LMG 11-01



8 Inbetriebnahme

8.3 Grundeinstellung des Drehzahlreglers

Detailierte Informationen zur Grundeinstellung des Drehzahlreglers entnehmen Sie bitte
der jeweiligen Druckschrift.

8.3.1  Stellen Sie den P- Grad im Drehzahlregler (Kontrollgerat) auf Null.

8.3.2  Starten Sie den Motor und stellen Sie ihn auf Nenndrehzahl. Dabei muss die
Generatorfrequenz exakt eingestellt werden, auf 50 Hz (oder 60 Hz).

8.3.3  Optimieren Sie nach Erwarmung des Motors Gain, Stability und Derivative im
Kontrollgerat, um sowohl eine gute Leerlaufstabilitat, als auch ein optimales
dynamisches Verhalten bei Lastwechseln zu erhalten.

8.4 Einstellung der Synchronisiereinheit

8.4.1  Stellen Sie sicher, dass eine Zuschaltung des Generatorschiitzes weiterhin
ausgeschlossen bleibt und aktivieren Sie die Synchronisiereinrichtung.

8.4.2  Optimieren Sie den entsprechenden Unterlagen folgend die Synchronisier-
einrichtung.

Die Generatorspannung ist vor der Synchronisierfreigabe mit dem
Spannungsregler des Generators einzustellen. Das Synchronisiergerat

SyG 02 beeinflusst nur die Frequenz und Phasenlage, nicht aber die

Achtung
Generatorspannung!
Vor dem ersten Zuschalten muss wahrend einer
Bereitschaftsynchronisation geprtft werden, ob die Spannungen Uber
dem offenen Generatorschiitz gleichzeitig an allen 3 Phasen
Af_rggr’]‘_g! annahernd 0 Volt sind. Dadurch wird sichergestellt, dass am
spannung Generatorschiitz die Phasenzuordnung zwischen Generator- und
Mittelschiene richtig angeschlossen ist. Vorsicht, geféhrliche
Spannung!

8.4.3  AnschlieRend wird die Grundeinstellung der Lastregeleinheit vorgenommen.

LastmeRgerit LMG 11-01 21
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8.5 Einstellung im Inselparallelbetrieb / Normierung des kW-Sensors

Achtung!
Hoch-

An der Mittelschiene darf keine Spannung anliegen!

spannung

8.5.1

8.5.2

8.5.3

1

Hinweis

8.5.4

Starten Sie eine Anlage, schalten Sie diese per Hand auf die Mittelschiene und
belasten die Anlage mit 20 % Nennleistung.

Schliel3en Sie ein Voltmeter mit 10 V DC- Messbereich an den Testpunkten TP10
und TP11 (0 V) an. Eine positiv gemessene Spannung ist proportional der
abgegebenen Generatorleistung. Falls eine der 3 roten Rickleistungsdioden
LED1, LED2 oder LED3 Ileuchtet, muss die Verkabelung der
Stromwandlereingange tberpriift und korrigiert werden. Zur Uberpriifung ist der
Motor zu stoppen. Nach erfolgter Korrektur wird die Leuchtdiode erléschen und
die gemessene Spannung muss sich erhéhen.

Erhohen Sie die Generatorleistung auf 100 % und stellen Sie das Potentiometer
LOAD GAIN so ein, dass an TP10 eine Spannung von +6 V DC erscheint. Falls
nur 50% der Last zur Verfiigung stehen, muss die Spannung auf den halben Wert,
also 3V DC, abgeglichen werden. (0 VV DC entspricht 0 % Leistung).

Falls +6 V bei 100% Leistung nicht erreicht werden, kénnen folgende Fehler
vorliegen:

1) Zu geringe Eingangsspannung: z.B. Spannung nur 100 V anstatt 230 V
zwischen Phase und N.

2) Zu geringer Eingangsstrom: z.B. 2,5 A anstatt 5 A bei Nennleistung
aufgrund eines falsch ausgelegten Stromwandlers in der Anlage.

3) Falsche Zuordnung der Stromeingdnge zu den Spannungseingangen.

Zur weiteren Uberpriifung der Anschliisse werden die Stromwandler an den dafiir
vorgesehenen Testpins PHASE CURRENT L1, L2, L3 nacheinander mit einem
isolierten Schraubendreher kurzgeschlossen. Dabei muss die unter 8.5.3
eingestellte Spannung jeweils auf 2/3 ihres Wertes, also +4 V, zurtickgehen. Ist
dies nicht der Fall, sind die Anschlisse der Strom- und Spannunseingénge zu
uberprifen.
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8.5.5

8.5.6

8.5.7

8.5.8

8.5.9

8.5.10

8.5.11

8.5.12

8.5.13

Stellen Sie alle weiteren Anlagen nach den Punkten 8.5.1 bis 8.5.4 ein und
schalten anschlieRend alle Anlagen aus.

Starten Sie die Anlage 1, schalten Sie per Hand auf die Mittelschiene und belasten
die Anlage mit 50 % Nennleistung.

Entfernen Sie die Blockierungen der Generatorschiitze an allen Anlagen.

Starten Sie die zweite, ebenfalls voreingestellte Anlage und synchronisieren Sie
diese zur ersten Anlage. Die zweite Anlage muss die Halfte der Last Gbernehmen.

Erhohen Sie die Last auf 100 %. Ergeben sich hierbei unterschiedliche
Lastanteile, kann dies durch leichtes Nachjustieren des Potentiometers LOAD
GAIN korrigiert werden. Dabei bewirkt ein Drehen im Uhrzeigersinn eine
Erniedrigung der Leistung und umgekehrt.

Erniedrigen Sie die Last auf 0 %. Sofern sich bei Nullast Lastdifferenzen ergeben,
bestehen Drehzahldifferenzen bei der Reglereinstellung. Durch Nachjustieren der
Solldrehzahl einer Anlage kann dieser Fehler behoben werden.

Verfahren Sie mit weiteren Anlagen 1+3, 1+4 usw. ebenso. Dabei sind
Nacheinstellungen des Potentiometers LOAD GAIN und des Drehzahlsollwertes
nur an der neu hinzugenommenen Anlage vorzunehmen.

Beim Auftreten von Lastpendelungen unter den Anlagen, ist der unter 8.5.3
eingestellte Spannungswert auf +5 V oder +4 V zu reduzieren.

Jetzt kdnnen mehrere Anlagen parallel geschaltet laufen. Bei exakter vorheriger
Einstellung muss auch hier eine gute Lastteilung vorhanden sein.

Grundsatzlich gilt: Abweichungen bei Nullast sind mit den Drehzahlsollwerten der

Drehzahlregler und Abweichungen bei Volllast sind mit den
Potentiometern LOAD GAIN der Lastmessgerate zu korrigieren.
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8.6 Einstellung im Grundlastbetrieb (Netzparallelbetrieb)

8.6.1 Normierung des kW-Sensors (netzparallel):

Vorbemerkung:

H&ufig besteht bei Inbetriebnahmen das Problem, dass momentan nicht geniigend
Insellast zur Verfiigung steht. Unter der Voraussetzung, dass die vorhande
Netzzuleitung dafir ausgelegt ist, 100% Generatorleistung in das Netz schieben zu
konnen, kann diesem Fall die notwendige Normierung des kW-Sensors auch auf
folgende Weise vorgenommen werden:

1.

Schalten Sie den Drehzahlregler der Vorschrift des jeweiligen Types folgend auf
ca. 4% DROOP (P-Grad).

Entfernen und isolieren Sie das Anschlusskabel aus den Klemmen 15A bzw. 15D
des LMG 11-01.

SchlieRRen Sie ein VVoltmeter im 10 V - Bereich an die Pins TP 10 & 11 am LMG 11-01 an.

Drehen Sie das Begrenzungspotentiometer LOAD LIMT im LMG 11-01
mindestens 20 Umdrehungen im Uhrzeigersinn auf.

Starten Sie den Motor und bringen Sie die Drehzahl am Drehzahlregler zuriick auf
50 Hz (durch die DROOP-Vorgabe hat sich die Leerlaufdrehzahl erhoht!).

Synchronisieren Sie die Anlage zum Netz und erhéhen Sie die Drehzahl am
Drehzahlregler langsam, bis der Generator 100% Leistung in das Netz schiebt.

Gleichen Sie in diesem Punkt das Potentiometer LOAD GAIN auf +6VV DC
zwischen den Pins TP 10 & TP 11 ab.

Entlasten Sie die Anlage durch Zurlickdrehen der Drehzahlvorgabe, nehmen Sie den
Generator vom Netz und stoppen Sie die Anlage.

SchlieRen Sie das zuvor entfernte Kabel an den Klemmen 15A bzw. 15D wieder an,
bringen Sie den Drehzahlregler wieder in die Betriebsart ISOCHRON (P-Grad 0).

10. Starten Sie den Motor und korrigieren Sie die Drehzahl auf Nennfrequenz (50 Hz).

Nun kann synchronisiert und zum Netz zugeschaltet werden.
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8.6.2 Einige Bemerkungen zum netzparallelen Grundlastbetrieb:

Im Grundlastbetrieb erfolgt die Einstellung des Leistungssollwertes Uber ein
gemeinsames externes Lasteinstellpotentiometer, das mit SchlieBen des Netzschiitzes
(siehe Abb. 11) direkt an die Lastteillinie geschaltet wird, die alle Anlagen miteinander
verbindet.

Es wirkt dabei als gemeinsame Leistungsvorgabe fir alle aktuell in Betrieb befindlichen
Anlagen.

Das Lasteinstellpotentiometer kann optional durch eine Spannungsquelle OV bis 3V DC
ersetzt werden. Hierdurch ist eine Steuerung der Leistung durch eine SPS mdglich
(Potentialtrennung beachten!).

1

Hinweis

Falls der Generator bei 3 V schon auf Uberleistung geht, kénnen folgende
Fehler vorliegen:

1) Zu geringe Eingangsspannung: z.B. Spannung 200 V anstatt 400 V
Phase/Phase.

2) Zu geringer Eingangsstrom: z.B. 2,5 A anstatt 5 A bei Nennleistung
aufgrund eines falsch ausgelegten Stromwandlers in der Anlage.

3) Falsche Zuordnung des Stromeinganges zum Spannungseingang.

LastmeRgerit LMG 11-01 25



8 Inbetriebnahme

26

8.7 Einstellung bei geregeltem Netzbezug

Bei geregeltem Netzbezug muss ein weiteres Lastmessgerat zur Netzleistungserfassung
benutzt werden. Ein am Leistungssignal angeschlossenes Lastkontrollgerat LKG 02 ersetzt
hierbei das fiir den Grundlastbetrieb bendtigte Lasteinstellpotentiometer. Das LKG 02
macht einen Soll- Istwertvergleich der vom Netz zu beziehenden Leistung und gibt die
resultierende RegelgroRe auf die Lastteillinie der Anlagen.

Die Leistungsregeleinrichtung wird bei dem Gerat zur Messung der Netzleistung nicht
benutzt und braucht genauso wie die Hilfskontakte der Schiitze nicht angeschlossen zu
werden. Der Anschluss des Lastkontrollgerates LKG 02 mit dem Lastmessgerat ist in
Abbildung 12 dargestellt.

Die Einstellung der Generator- Lastmessgerate wird wie in Kapitel 8.6 beschrieben
vorgenommen. Erst wenn alle Einstellungen optimiert worden sind, wird das externe
Lasteinstellpotentiometer durch den Anschluss des Lastkontrollgerdtes LKG 02 ersetzt.
Bei dem Lastmessgerat zur Netzleistungserfassung wird das Potentiometer LOAD GAIN
auf Rechtsanschlag gedreht. Weitere Einstellungen sind an diesem Lastmessgerat nicht
erforderlich. N&here Informationen und die Einstellung des Lastkontrollgerates entnehmen
Sie bitte der zugehorigen Druckschrift zum Lastkontrollgerat Nr. E 82 005.

8.8 Einstellung der Leistungbegrenzung

Um den Generator gegen Uberlast zu schiitzen, wenn er parallel zum Netz lauft, kann die
max. abzugebende Leistung durch ein internes oder externes Potentiometer begrenzt
werden. Mit dieser Einrichtung ist es méglich, die Last ohne Ricksicht auf Gasdruck oder
Heizwert bei Gasmotoren, zu begrenzen. Dabei wird die eingestellte Leistung auch dann
nicht Gberschritten, wenn die eigentliche Leistungsvorgabe hoher liegt.

Die Lastbegrenzung arbeitet nur im Netzparallelbetrieb!

8.8.1  Starten Sie die Anlage und schalten Sie sie parallel zum Netz.

8.8.2  Stellen Sie mit dem Lasteinstellpotentiometer ca. 110 % Nennleistung ein.

8.8.3  Bei gewinschter interner Lastbegrenzung drehen Sie das Potentiometer LOAD
LIMIT langsam entgegen dem Uhrzeigersinn bis die geforderte maximale
Leistung erreicht wird.
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8.84 Bei gewinschter externer Lastbegrenzung drehen Sie erst das interne
Potentiometer LOAD LIMIT nach Maximum (> 20 Umdrehungen) und dann das
nach Abbildung 13, angeschlossene externe Leistungsbegrenzungs-potentiometer
langsam entgegen dem Uhrzeigersinn bis die geforderte maximale Leistung
erreicht wird.

8.8.5 Durch Tiefer- und Hoherstellen des Lasteinstellpotentiometers wird die
Einstellung Uberpruft.

Das externe Leistungsbegrenzungspotentiometer kann auch durch eine Spannungsquelle
0V bis +3V DC ersetzt werden. Hierdurch ist eine Steuerung der Leistungsbegrenzung
durch eine SPS mdglich (Potentialtrennung beachten!).

8.9 Einstellung des Schaltpunktes fur das Ruckleistungs-Relais

Ein Wahlschalter gestattet das Einstellen des Schaltpunktes fir die Rickleistung auf 5 %
oder 10%. Eine rote Summen-LED ,,REVERSE POWER" wird gleichzeitig mit dem
Relais aktiviert.

8.10 Entlasten eines Generators im Parallelbetrieb

Um aus mehreren parallel arbeitenden Anlagen einen Generator abzusetzen, ist der in
Reihe mit dem Hilfskontakt des Generatorschiitzes liegende Offner zu betatigen. Damit
wird diese Anlage von der gemeinsamen Lastteillinie getrennt und l4uft tGber eine interne
DROOP-Kennlinie auf Nulllast.

8.11 Betrieb mit P - Grad (DROOP)

Falls ein (Not-) Betrieb mit P-Grad erforderlich sein sollte, darf der Hilfskontakt des
Generatorschitzes nicht an das LMG 11-01 angeschlossen werden. Dadurch wird das
Gerat intern nicht mit der externen Lastteillinie verbunden und arbeitet im kW-
leistungsabhangigen DROOP.

Die Leistungseinstellung erfolgt in dieser Betriebsart ber den Drehzahlsollwert des
zugehdorigen Drehzahlreglers.

. In dieser Betriebart erfolgt logischerweise keine automatische Lastteilung
1 zwischen den Anlagen. Vielmehr muss jede Anlage individuell (von Hand)
Hinweis eingestellt werden.
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LMG 11-01
Ji
L]
\
Klemm- 117/18/19/20|21[23 )24
leiste —

<£\‘ Hilfskontakt vom

Generatorschiitz
nicht schliessen!
2l 17
20 18

. von weiteren LMG's

zu weiteren LMG's

Abbildung 16: Betrieb mit P-Grad

8.12 Ersatz eines LMG 03 bzw. LMG 10-01 durch das LMG 11-01

LMG 03 (alt)

LMG 10-01

LMG 11-01

KI. 15 Signalausgang zum
Heinzmann-Drehzahlregler

15A fiir Anschluss eines
analogen Reglers
15D fiir Anschluss eines
digitalen Reglers

15A fir Anschluss eines
analogen Reglers
15D fir Anschluss eines
digitalen Reglers

Externer VVorwiderstand fir
Lastpot. 15kQ (netzparallel)

Externer VVorwiderstand fir
Lastpot. 12kQ (netzparallel)

Externer VVorwiderstand fir
Lastpot. 12kQ (netzparallel)

Keine Anzeige fur Netz-und
Generatorschiitz

Anzeigen fur Netz- und
Generatorschtz
(Schutz geschlossen)

Anzeigen fur Netz- und
Generatorschiitz
(Schutz geschlossen)

P-Grad-Potentiometer intern

Notbetrieb mit P-Grad
maoglich

Notbetrieb mit P-Grad
maoglich
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9 Fehlersuche

9.1 Ablauf einer Fehlersuche im Netzparallelbetrieb

Wichtig:
Vermeiden Sie beim Auftreten eines Fehlers durch unkrontrolliertes Verstellen aller

Abgleichpotentiometer am Lastmessgerat, am Synchronisiergerat oder am Kontrollgerat
des Reglers das Problem zu verschlimmern.

Hé&ufig liegt der Fehler nicht am Regelsystem.

Vor allem bei Gasmotoren wirken sich Unregelméligkeiten am Motor (z.B.
Zundungaussetzer, Zindkerzen usw.) auch auf die Lastteilung und Uber die parallel
geschalteten Lastmessgerate LMG 11-01 auch auf die Lastteilung der anderen, im Prinzip
einwandfreien Motoren bzw. Anlagen aus.

9.2 Systematische Fehlersuche

In der folgenden Reihenfolge wird vorgegangen:

9.2.1 Stellgerat des elektronischen Drehzahlreglers

Prufen Sie, ob der &uBere Stellhebel des Stellgerdtes bei Teillast bereits am
Anschlag liegt und nicht mehr weiter 6ffnen kann. Liegt der Hebel am Anschlag,
was vor allem bei problembehafteten Gasmotoren vorkommen kann, dann ist der
Motor Uberlastet.

Ursache: z.B. schlechte Gasqualitat, vor allem bei Klargas oder Deponiegas
defekte Ziindkerzen
schadhafte Ziindanlage

9.2.2 Motordrehzahl bei Nullast Gberprifen und wenn erforderlich, Dynamik korrigieren
- siehe 8.3.3. -

9.2.3 Lastteilung mit minimaler und maximaler Last des Generators Uberpriifen und
wenn erforderlich neu einstellen - siehe hierzu Punkte 8.5.9. und 8.5.10.

9.2.4 Lastbegrenzung prifen und wenn erforderlich neu einstellen - siehe hierzu Punkt 8.8.
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9.3 Symptome und mdgliche Ursachen

Symptome

magliche Ursachen

Die Generatoranlage teilt die Last
nicht mit anderen Anlagen oder geht
auf Ruckleistung

Falscher Anschluss der Verbindungsleitungen-
Anschlussklemmen 17 bis 21

Falsche Load Gain- Einstellung
siehe Punkte 8.5.9. oder 8.6.9.

Anschluss der Stromwandler oder der
Spannungseingédnge falsch
siehe Punkte 8.5.9. oder 8.6.7.

Motordrehzahl bei Nullast falsch eingestellt
Lastbegrenzung ist im Inselbetrieb aktiv
(falsche Beschaltung Klemmen 24 & 271)

Keine Betriebsspannung am Gerat oder eine
Phase fehlt

Die am Generator eingestellte Dreh-
zahl féllt im |Inselbetrieb bei
Belastung ab

Stellgerat bei Teillast am Endanschlag

Der Hilfskontakt vom Generatorschitz ist nicht
geschlossen oder falsch angeschlossen.

Notbetrieb mit P-Bereich aktiviert.

Kurzschluss in den Lasteillinien

Lastteilung ungleich

Im hohen Lastbereich: Einstellung LOAD
GAIN am Lastmessgerates priifen

Im niedrigen Lastbereich: Drehzahleinstellung
des Reglers bei Nullast priifen
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9 Fehlersuche

Symptome

magliche Ursachen

Die Generatoranlage bernimmt
keine Leistung, wenn sie netz-
parallel fahrt

Siehe unter: Die Generatoranlage teilt die Last
nicht mit anderen Anlagen

Externe Lastbegrenzungseinstellung auf Null

Prufen, ob sich das Stellgerdt frei bewegen
kann

zusatzlich:

Spannung prifen zwischen
Klemmen 16-11 -12VvVDC
Klemmen 16-13 +12Vv DC
Klemme 16 ist 0 V

Die Generatoranlage wird Uber-
lastet, wenn sie netzparallel fahrt

LastmeRgerat LMG 11-01

Siehe unter: Die Generatoranlage teilt die Last
nicht mit anderen Anlagen

LOAD GAIN - Einstellung am Lastmessgereat
zu niedrig

zusatzlich:

Spannung prifen zwischen

Klemmen 16-11 -12Vv DC
Klemmen 16-13 +12Vv DC
Klemme 16 ist 0 V
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10 Bestellangaben

10 Bestellangaben
Die Bestellbezeichnung lautet: LMG 11-01

Weiterhin sind folgende Angaben notwendig:

Generatorspannung 115/200 V oder 230/400 V
Stromwandler 1 A oder 5 A bei Nennleistung
Reglertype jeder HEINZMANN-Elektronikregler

Ohne Angaben wird das LMG 11-01 standardmaRig wie folgt ausgeliefert:
Generatorspannung 230 V (Phase-N) / 400 V (Phase-Phase)

Stromwandler 5 A bei Nennleistung

32 Lastmessgerat LMG 11-01



11 Verkabelungsplane

11 Verkabelungspléane

Auf den folgenden Seiten finden Sie Beispiele von Verkabelungsplédnen fur verschiedene
Generatoranwendungen mit den jeweils zugehérigen HEINZMANN-Komponenten.

LastmeRgerat LMG 11-01 33



11 Verkabelungsplane

Kabelquerschnitte:

L1 bis L4 HEINZMANN Kabel
Teile Nr.: KB E 2000

L12 x 1,5 mm’bis 7 m

2 x 2,5 mmiiber 7 m bis 12 m
2 x 4,0 mm’iiber 12 m bis 20 m

75 mm’ mit Abschirmung
L33 x 0,75 mm’ mit Abschirmung
L42 x 0,75 mm’ mit Abschirmung
i der Gerate
0,75 mm* mit Abschirmung
alle anderen AnschluBkabel 1,5 mm?

2u den Klemmen 24/27 der
Lastmessgeréite weiterer Anlagen

Starterbatterie oder
separate Batterie 40 Ah
und Ladegerat

Sicherung 8 A

Regler ein/aus
Schalter 20 A

Kontroligeréit Serie E 2000, Schutzart IP 00

[

[ [ el

[e[o] e[ ]

[erfezfesfealesfze] o[

&

Sollwertpotentiometer SW

i

Ty

mpusaufohmerA.—— L

Stellgeréit

fEaras

——1——

230V AC

ﬁ geschiossen: Rampe aufwarts
2 offen: Rampe abwarts

[]

] Motorstopp Schalter, nur bei Bedarf

Lastrampe zur automatischen

_J\ langsamen Lastauf- und abschaltung
ROt

Anlage 2
Nicht gezeichnete Anschliisse
wie bei Anlage 1

Zu weiteren
Anlagen
=1
i
max 120
Lasteinstel mE} o
potentiome { |
min. H
) i
[
Synchronisiergerét fiir [
Gruppensynchronisation \ 0
r —— SyG 02
1 Synchronisierrelais
i Synchronisiergerat fiir
I ! nlage 1
7J8[o
L]
230 VAC H ;. +
X gerét ein
geréit ein Generator 1
entlasten
o1 A1 \M\M
ol H |
il 7 Versorgung
Generatorschilz ein/aus 7
T Mat |AbmaR | Ma |Abma
u H Netzschiitz ein/aus ISA - Passung Ausgabe | Andenumgatt. Anderung Tag Name
0 v 2u weiteren Tag Name Werkstoft HEINZMANN GmbH & Co. KG
13 T Anlagen 500 W éuwmﬁw Mumw% Engine & Turbine Controls
Lo und Last Bearbeitet john | Mat-Nr. : Jon Haseloach 1
N e e nach DN 7165 J
s
Normgepr. f
Benennung Zeichnungs-Nr.
Generatoranlage mit automatischer Synchronisierung ESK 2654-d
und Wirklastverteilung fiir Inselparallelbetrieb und
Grundlastbetrieb mit KG 2000 - IPO0 Ersate ir: [piat 1
Ersetzt durch [von 181

Inselparallel- und Grundlastbetrieb mit KG 2000

isierung im

Autom. Synchroni

Abbildung 17

Lastmessgerat LMG 11-01
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11 Verkabelungsplane
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Inselparallel- und Grundlastbetrieb mit KG 1/2-06-F

isierung im

Autom. Synchroni

Abbildung 18
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Kabelquerschnitte:
L1 bis L4 HEINZMANN Kabel

3 x 0,75 mm’ mit Abschirmung
,75 mm’ mit Abschirmung
it Abschirmung
der Gerate ur
1 mm’ mit Abschirmung
alle anderen AnschluRkabel 1,5 mm*

2u den Klemmen 24/27 der
Lastmefigerate weiterer Anlagen

Starterbatterie oder
separate Batterie 40 Ah
und Ladegerat

Sicherung 8 A

Sollwertpotentiometer SW

mpusavnonmerh.— L

Kontrollgeréit Serien E 6 bis E 40 und E 2000-55, Schutzart IP 55
KGBbisKG40 ]

— =

——1——

i
Motorstopp Schalter, nur bei Bedarf

_J\ langsamen Lastauf- oder abschaltung
ROt

mov Ac ] ﬁ Wikl

[]

geschlossen: Rampe aufwéirts
jal offen: Rampe abwarts

matischen

Anlage 2

Nicht gezeichnete Anschliisse
wie bei Anlage 1

zu weiteren
Anlagen
ol
|
i
stmefigerat
Anlage 1
Lasteinst
potentiometer
+
Synchronisiergerét fiir
Gruppensynchronisation \
— §yG 02
‘Synchronisiergerat fiir
Anlage 1
7J8[o
i
230 VAC H T
gerit ein
Generator 1
entasten
b
rsorgung
Generatorschiltz einfaus
Mal |AbmaR | MafR | Abmal
1SA- Passung Anderung Tag | Name
L1
2u weiteren Tag Werkstoft GmbH & Co.
L2 Mafe ohne i
Anlagen

L3 Bearbeitet 21.05.07 Toleranzangabe
N und Last nach DIN 7168

Geprilft MaRstab e

Normgepr.

Benennung Zeichnungs-Nr.

Generatoranlage mit automatischer Synchronisierung
und Wirklastverteilung fiir Inselparallelbetrieb und
Grundlastbetrieb mit KG 6 bis KG 40

ESK 2656-d

Ersaiz fir :

[Blatt 1

Ersetzt durch

[von 181

11 Verkabelungsplane

KG 40

IS

Lastmessgerat LMG 11-01

Inselparallel- und Grundlastbetrieb mit KG 6 b

Im

Autom. Synchronisierung

Abbildung 19
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11 Verkabelungsplane
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Item Netzbezug mit KG 2000

i gerege

be

Isierung

Autom. Synchroni

Abbildung 20
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11 Verkabelungsplane

Kabelquerschnitte:
L7 bis L4 HEINZMANN Kabel
L14 x 1,00 mm*1,6 m

125 x 0,75 mm’1,6 m
L33 x 0,75 mm’ 1,6 m with sl
L42 x 0,75 mm* 1,6 m with shi

1 mm’ mit Abschirmung
alle anderen AnschluRkabel 1,5 mm?

zu den Klemmen 24/27 der

Lastmefigeréte weiterer Anlagen

Externes Potentiometer zur

Sarterbatte

separate Batterie 40 Ah
und Ladegerat

Sicherung 8 A

Regler ein/aus
Schalter 10 A

Zur Startfillungsbegrenzung
wahrend des Starts muB Plus-
Spannung anliegen

Uberdrehzahlrelais

9
offnet bei Uberdrehzahl \‘\M

G 106-F oder |

ub
a6
neig

-

unesq
glam

[=] zemps
-

nei

KG 2-06-F

——L1——

max. 130 mA

Kontrollgerét Serie E 1-F und E 2-F, Schutzart IP 00

Sollwertpotentiometer SW .
oder: Briicke zwischen 4 & 5

Lastrampe zur automatischen

Generator

_J\ langsamen Lastau- oder abschaltung
RoT

4[5

220 AC

Anlage 2

6
H )
NoNcEo

geschlossen: Rampe aufwarts

wie bei Anlage 1
offen: Rampe abwarts

Nicht gezeichnete Anschiisse

Generatoranlage mit automatischer Synchronisierung

Einstellung vom Netzbezugssoliwert 2u weiteren
Anlagen
= I |
——
LastmenRgerat
fr Anlage 1
)
T
] !
i
i
I
1]2]3]4 W -
KG02 -+ [
Lastkontrollg it fi
Newborugsrsgalung Synchronisiergerst fir [
Gruppensynchronisation \ I
r p— 5yG 02
! Synchr O O o - ——
ﬁi Synchronisiraas r —o (560 b= syncmronisiergerat o
2[s[4]se Dvg max. 8 A, 250 VAC
Te[s
Ly Lastmefgerat zur
Netzleistungserfassung
i
230 VAC H + +—
. i ﬁ :
115 VAC o— -
gerit ein gerat ein
TH\:\T]}\ \Mﬂw
ersorgung
Ve
enfaus zu weiteren
Anl
niagen Ma | Abmat | Ma | Abman
T = Netzschiitz ein/aus ISA - Passung Ausgste | Ancerngs Anderung Tag | Name
= Te N Werkstoff HEINZMANN GmbH & Co. KG
L2 2u welleren 29 ome Mate one | Engine & Turbine Controls
L2 - nlagen Yy o [Matne Toleranzangabe
N und Last nach DIN 7168
Geprift Mastab e
. ettt
ormgepr el
Benennung Zeichnungs-Nr.

ESK 2658-d

und Wirklastverteilung fiir Inselparallelbetrieb und
geregeltem Netzbezug mit KG 1-06-F6 u.KG 2-06-F

Ersaiz fir :

[Blatt 1

Ersetzt durch

[von 181

Item Netzbezug mit KG 1/2-06-F

i gerege

be

isierung

Autom. Synchroni

Abbildung 21

Lastmessgerat LMG 11-01
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11 Verkabelungsplane
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11 Verkabelungsplane

Starterbatterie oder
separate
und Ladegerat

Starter Battery or
separate Battery 40 Ah
and Charger

Sicherung 10 A
Fuse 10A

Regler ein/aus

Governor on/off

Switch 20 A

Impulsaufnehmer

Magnetic Pickup IA01-38 —  ———— T 7

rie 40 Ah

F

[s7] Tee[

Bz

01-38

zu den Klemmen 24/27 weiterer LMG 10-01
o terminals 24/27 of further LMG 10-01

Generator
PEN L1L213]

Stellgeréit
Actuator

Summenalarm  Regler
Di

Anzeige Anzeige
bereit

Anzeige Filllung H
Display Fuel

Anzeige Drehzahl [ J4-20mA
Display Speed

Motorstop.
Engine Stop

L

N

=1

open = Niedrige L¢
closed = Nenndrehzahi; Rated Speed

Drehzahl hoher
Increase Speed

Automatik / Hand

Low Idle Speed

| Synchronisiergerat fir
Generalorschiitz Anlage 1
Synchronizer for
generalor breaker genset 1

i L
fiir Anlage 1
max 12k Loadsharing
for genset 1
sl
t b
|
Load i T
potentiometer min.
+
i i
) L
L K K
Synchronisiergerat fir ! _x, -
Group I
| .
SyG 02 [y
Synchroni lais.
max. 8A, 250 VAC
[1T2[3]«]s]
i
230 VAC H i
15VAC
Synch. enable

Synch. enal

Generator 1
entiasten

Versorgung

Generator breaker on/off

Netzschiitz ein/aus

Mains breaker on/off

zoRe

Supply
Generator breaker

2u weiteren
Anlagen

und Last

to further units
and loads

LastmeRgerat
fir Anlage 2
Loadsharing
for genset 2 zu weiteren
Anlagen
Ak to further
il ﬁrw xm units.
v ot
' s
i
i
i
i
i
nicht gezeichnete Anschiiisse wie Anlage 1!
Mal |AbmaR | MaRl | AbmaR
1Sh-passumg P — g |Name
Tag ‘Name “Werkstoff HEINZMANN GmbH & Co. KG
\Matieame | Engine & Turbine Controls
" 250507 . olranzangabe
Bearbeitet John Mat-Nr. oeranzangebe | oy s
Geprat atsb on E v
[ e
Rorrr : AV,
Banennung Zeichmunga

Anschlussplan DC xx.2-01-00 fir Generator-
anlagen im Insel- und Netzparallelbetrieb

mit SyG 02 und LMG 11-01

ESK 2660-d

Ersatz fir

[Biatt 1

Ersotzt durch

[von 181

Inselparallel- und Grundlastbetrieb mit DC xx.2-01-00

Im

Autom. Synchronisierung

Abbildung 23
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