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Energy requires Control

Vor Installation, Inbetriebnahme und Wartung sind die entsprechenden
Handbiicher im ganzen durchzulesen.

Alle Anweisungen die die Anlage und die Sicherheit betreffen, missen
unbedingt befolgt werden.
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Gefahr

Nichtbefolgen der Anweisung kann zu Personen- und/oder Sachsch&a
den fuhren.

HEINZMANN utbernimmt keine Haftung fur Schaden, die durch Nicht-
befolgen von Anweisungen entstehen.

>

Achtung!
Hoch-
spannung

P

Gefahr

Vor der Installation ist folgendes zu beachten:

Vor Beginn einer Installation an der Anlage, ist diese spannungsfrei zu
schalten!

Kabelabschirmung und Stromversorgungsanschliisse entsprechend der
Europaischen Richtlinie bezuglich EMV verwenden.

Uberpriifung der Funktion vorhandener Schutz und Uberwachungs-
systeme.

P

Gefahr

Um Schéaden an Anlage und Personen zu vermeiden, mussen fol-
gende Uberwachungs- und Schutzsysteme vorhanden sein:

vom Drehzahlregler unabhangiger Uberdrehzahlschutz
Ubertemperaturschutz

HEINZMANN dbernimmt keine Haftung fUr Schaden, die durch feh-
lenden oder unzureichenden Uberdrehzahlschutz entstehen.

Bei Generatoranlagen zusatzlich:
Uberstromschutz

Schutz vor Fehlsynchronisation bei zu grofder Frequenz-, Spannungs-,
oder Phasendifferenz

Rucklei stungsschutz

Ursachen fiir Uberdrehzahl konnen sein:

Ausfall der Spannungsversorgung

Ausfall des Stellgerétes, des Kontrollgerdtes oder dessen Zusatzgerate
Schwergangigkeit- und Festklemmen des Gestanges
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Die Beispiele, Daten und alle tbrigen Informationen in diesem Hand-
buch dienen ausschliefdlich dem Zweck der Unterweisung und sollten
fur keine spezielle Anwendung eingesetzt werden, ohne dass der An-
wender unabhangige Tests und Uberpriifungen durchgefiihrt hat.

Achtung
Unabhangige Tests und Uberpriifungen sind von besonderer Bedeutung
bei allen Anwendungen, bei denen ein fehlerhaftes Funktionieren zu
Personen- oder Sachschaden fuhren kann.
Gefahr

HEINZMANN dbernimmt keine Garantie, weder ausdrticklich noch
stillschweigend, dal die Beispiele, Daten oder sonstigen Informationen
in diesem Handbuch fehlerfrei sind, Industriestandards entsprechen o-
der den Bedurfnissen irgendeiner besonderen Anwendung gentigen.

HEINZMANN lehnt ausdriicklich die stillschweigende Garantie fur die
Marktfahigkeit oder die Eignung flr einen speziellen Zweck ab, auch
fUr den Fall, dass HEINZMANN auf einen speziellen Zweck aufmerk-
sam gemacht wurde oder dass im Handbuch auf einen speziellen Zweck
hingewiesen wird.

HEINZMANN lehnt jede Haftung fur mittelbare und unmittelbare
Schéaden sowie fir Begleit- und Folgeschaden ab, die sich aus irgendei-
ner Verwendung der in diesem Handbuch enthaltenen Beispiele, Daten
oder sonstigen Informationen ergeben.

HEINZMANN Ubernimmt keine Gewahr fur die Konzeption und Pla
nung der technischen Gesamtanlage. Dies ist Sache des Betreibers bzw.
deren Planer und Fachingenieure. Es liegt auch in deren Verantwor-
tungsbereich zu Uberprifen, ob die Leistungen unserer Gerdte dem an-
gestrebten Zweck geniigen. Der Betreiber ist auch fur eine ordnungs-
gemal3e I nbetriebnahme der Gesamtanlage verantwortlich.
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1 Sicherheitshinweise und die dafiir verwendeten Symbole

1 Sicherheitshinweise und die dafiir verwendeten Symbole

In der folgenden Druckschrift werden konkrete Sicherheitshinweise gegeben, um auf die nicht
zu vermeidenden Restrisiken beim Betrieb der Maschine hinzuweisen. Diese Restrisiken be-
inhalten Gefahren fur

- Personen
- Produkt und Maschine
- Umwelt

Die in der Druckschrift verwendeten Symbole sollen vor allem auf die Sicherheitshinweise
aufmerksam machen!

Dieses Symbol weist darauf hin, dass vor allem mit Gefahren fir Maschi-
ne, Material und Umwelt zu rechnen ist.

Achtung
Dieses Symbol weist darauf hin, dass vor allem mit Gefahren fur Perso-
nen zu rechnen ist. (Lebensgefahr, Verletzungsgefahr)
Gefahr
Dieses Symbol weist darauf hin, dass vor allem mit Gefahren durch elekt-
rische Hochspannung zu rechnen ist. (Lebensgefahr)
Achtung!
Hoch-
spannung
° Dieses Symbol kennzeichnet keine Sicherheitshinweise, sondern gibt wichtige
1 Hinweise zum besseren Verstandnis der Funktionen. Diese sollten unbedingt be-
Hinweis achtet und eingehalten werden. Der Text ist hierbei kursiv gedruckt.

Das wichtigste Ziel der Sicherheitshinweise besteht darin, Personenschaden zu verhin-
dern!

Steht vor einem Sicherheitshinweis das Warndreieck mit der Unterschrift , Gefahr”, so sind
deshalb Gefahren fir Mensch, Maschine, Material und Umwelt nicht ausgeschl ossen.

Steht vor einem Sicherheitshinwels das Warndreieck mit der Unterschrift ,, Achtung” so ist
jedoch nicht mit Gefahren fir Personen zu rechnen.

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01 1
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Das jeweils verwendete Symbol kann den Text des Sicherheitshinweises nicht ersetzen.
Der Text ist daher immer vollstéandig zu lesen!

In dieser Druckschrift befinden sich vor dem Inhaltsverzeichnis Hinweise, die unter an-
derem der Sicherheit dienen. Diese mussen vor einer Inbetriebnahme oder Wartung
unbedingt durchgelesen werden!

1.1 Grundlegende Sicherheitsmaf3nahmen bei Normalbetrieb

e Die Anlage darf nur von dafr ausgebildeten und befugten Personen bedient werden, die
die Betriebsanleitung kennen und danach arbeiten konnen!

¢ Vor dem Einschalten der Anlage Uberprifen und sicherstellen, dass
- sich nur befugte Personen im Arbeitsbereich der Maschine aufhalten.
- niemand durch das Anlaufen der Maschine verletzt werden kann!

e Vor jedem Motorstart die Anlage auf sichtbare Schaden Uberprifen und sicherstellen,
dass sie nur in einwandfreiem Zustand betrieben wird! Festgestellte Mangel sofort dem
V orgesetzten melden!

e Vor jedem Motorstart Materia/Gegenstande aus dem Arbeitsbereich der Anlage/Motor
entfernen, dass nicht erforderlich ist!

e Vor jedem Motorstart prifen und sicherstellen, dass alle Sicherheitseinrichtungen ein-
wandfrel funktionieren!

1.2 Grundlegende SicherheitsmaBnahmen bei Wartung und Instandhaltung

e Vor der Ausfuhrung von Wartungs- oder Reparaturarbeiten den Zugang zum Arbeitsbe-
reich der Maschine fur unbefugte Personen sperren! Hinweisschild anbringen oder auf-
stellen, das auf die Wartungs- oder Reparaturarbeit aufmerksam macht!

e Vor Wartungs- und Reparaturarbeiten den Hauptschalter fir die Stromversorgung aus-
schalten und mit einem Vorhéngeschloss sichern!. Der Schliissel zu diesem Schloss
muss in Handen der Person sein, die die Wartungs- oder Reparaturarbeit ausfihrt!

e Vor Wartungs- und Reparaturarbeiten sicherstellen, das alle eventuell zu berihrende
Teile der Maschine sich auf Raumtemperatur abgekiihlt haben und spannungsfrei sind!

e Lose Verbindungen wieder befestigen!
e Beschadigte Leitungen/Kabel sofort austauschen!

e Schaltschrank stets geschossen halten! Zugang ist nur befugten Personen mit Schlls-
sel/Werkzeug erlaubt!

2 Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01
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e Schaltschranke und andere Gehduse von elektrischen Ausriistungen zur Reinigung
niemals mit einem Wasserschlauch abspritzen!

1.3 Vor Inbetriebnahme nach Wartungs- oder Reparaturarbeiten
e Gel6ste Schraubverbindungen auf festen Sitz prifen.

e Sicherstellen, dass das Reglergesténge wieder angebaut ist und alle Kabel wieder ange-
schlossen sind.

e Sicherstellen, dass alle Sicherheitseinrichtungen der Anlage einwandfrel funktionieren!

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01 3
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2 Anwendung \ Energy requires Control

2 Anwendung

Das einphasige HEINZMANN Synchronisier- und Lastteilgerdt AT 10-01 ermdglicht ein au-
tomatisches Synchronisieren sowie eine isochrone Wirklastverteilung (also ohne DROOP
bzw. P-Grad) mehrerer parallelgeschalteter Generatoranlagen im Inselbetrieb.

In Verbindung mit den verschiedenen HEINZMANN- Elektronikreglern kénnen von dem
K ombinationsgerét dabei folgende Aufgaben realisiert werden:

e automatische Synchronisation
e isochrone Wirklastverteilung (P-Grad Null)

e Rickleistungsmeldung

Das Synchronisiergerét regelt Uber einen dem Drehzahlregler Ubergeordneten Regler Fre-
guenz und Phasenlage nach und liefert im Synchronfall Uber einen Relais-Schaltausgang ei-
nen Impuls zum Schliessen des Generatorschutzes. Dieser ist Uber eine externe Verschaltung
in die Selbsthaltung zu bringen, das spétere Offnen des Schiitzes zum Absetzen der Anlage ist
ebenfalls extern zu realisieren.

Das Lastteilgerat besteht aus zwei Funktionsgruppen, dem kW-Sensor und der L astteileinheit.

Die Wirklastastteilung aller beteiligten Generatoren erfolgt prinzipiell prozentual gleich un-
abhéngig von der Maximalleistung der Einzelanlagen.

Sind z.B. eine 40 kW und eine 60 kW Anlage parallel geschaltet, so liefert bei Halblast die
erste Anlage 20 kW und die zweite 30 kW, also jede 50%.

4 Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01
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3 Blockschaltbild
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Abbildung 1: Blockschaltbild AT 10-01
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4 Wirkungsweise

4 Wirkungsweise

Das Bedienschild (vgl. Abb2) trennt symbolisch die einzelnen Funktionsbldcke mit seinen
Bedien- und Anzeigeelementen durch Trennlinien auf:

Anschluss Drehzahlregler

'_
® : :|AT1001 S
s £ 3 & | SYNCHRONIZER &
5 W 9 9 | ISOCHR. LOAD SHARING

TO SPEED GOVERNOR HEINZMANN GmbH & Co.

Control Systems
O BUS Am Haselbach 1

D - 79677 Schonau

Phone: +49 (7673) 8208 - 0

O GEN Q Telefax: +49 (7673) 8208 -188

|N REVERSE E-mail :info heinzmann.de TPlO
) POWER ®
PHASE LOAD
PHASE GAIN TP11
% ANGLE ®
LOAD SHARING
SYNCH. @ GEN
GAIN = BREAKER
SYNCHRONIZER z _ 3
5 & - m o
@:::l5:2 ¢ 2 33 O
mnZ oOofd2wn O N O a0
Synchronisierer Wirklastteilung

Abbildung 2: Bedienschild

4.1 AnschluB3 an elektronische Drehzahlregler

Eine Hilfsspannung von +5 V wird dem Drehzahlregler entnommen und an die Klemme 21
(CW) des AT 10 angeschlossen. Das Sollwertsignal incl. Synchronisiernachfiihrung bzw.
|astabhéngiges Offset-Signal werden von der Klemme 20 (AT 10) zum Drehzahlregler ge-
fuhrt. Der CCW-Anschlul3 (Klemme 19 des AT 10) wird am Fuf3punkt des Drehzahlreglers

angeschlossen, sofern es sich um die analogen Drehzahlregler E 6 - E 40 bzw. E 2000 han-
delt. Bel digitalen Drehzahlreglern ist eine 0.V-Verbindung vom Drehzahlregler zur
Klemme 19 am AT 10 herzustellen. (siehe auch unter Pkt. 6!)

6 Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01
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4.2 Synchronisierung

Ein dem Drehzahlregler Ubergeordneter Pl-Regler beeinflusst Frequenz und Phasenlage
des Generators solange, bis er zum aktiven BUS (bzw. Mittelschiene) synchron lauft. In-
diziert wird dieser Zustand durch eine gelbe LED ,,IN PHASE". Mit Hilfe der beiden Po-
tentiometer ,PHASE ANGLE" und ,,SYNCH. GAIN*“ sind der Arbeitswinkel der Phasen-
lage sowie die Regelempfindlichkeit und Verstellzeit wahrend des Synchroniervorganges
optimierbar.

Im synchronen Zustand wird Uber einen Relais-Schaltausgang ein Impuls von ca. 1 sec.
ausgegeben, der den Generatorschiitz schliesst. Eine externe Selbsthaltung ist vom An-
wender ebenso zu realisieren wie ein zusitzlicher externer Schalter zum Offnen des Schiit-
zes.

4.3 Lastteilung

Der einphasige kW-Sensor wandelt die Strom- und Spannungsphasen-Signale per Multi-
plikation in eine wirkleistungsproportionale Gleichspannung um. Eine mogliche Rickleis-
tung wird durch eine rote REVERSE POWER Leuchtdiode angezeigt. Spricht wahrend
der Erstinbetricbnahme diese Leuchtdiode an, sind die Verbindungsleitungen vom anla-
genseitigen Stromwandler zu den Eingangsklemmen des AT 10-01 zu korrigieren.

(vgl. Blockschaltbild).

Die Anlage ist vor diesem Eingriff zu stoppen und spannungsfrei zu
schalten!

Achtung!
Hoch-
spannung

Die leistungsproportionale Gleichspannung ist an den internen Mef3punkten TP 10 (Signal)
und TP 11 (0.V) mit einem Multimeter zu messen und mit dem Potentiometer LOAD
GAIN bel 100% Generatorleistung auf + 6V zu normieren.

Beim Parallelbetrieb mehrerer Generatoren sind die Lastteillinien der AT 10-01 miteinan-
der verbunden. Nach dem Zuschalten einer Anlage zu einer bereits belasteten fliefdt in der
Lastteilinie solange ein Ausgleichsstrom, bis alle aktiven Teillnehmer prozentual gleich be-
lastet sind.

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01 7
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5 Technische Daten

Spannungsversorgung

Signaleingange:
Spannung

Strom

L eistungsmessung

Normierung des kW-Pegels

Pegel auf der Lastelllinie
Genauigkeit
Synchronisier-Relais

Kontaktbel astung

Rickleistungsanzeige
Temperaturbereich
Schutzart

Gewicht

115/230 V AC £ 15%

230/400V AC £+ 15%
oder 115/200V AC + 15%

0 bis5 A pro Phase max. 2 VA
(Standard)

oder Obis1A proPhase max. 2 VA
(Sonderversion)

U x | x cose an einer Phase

6V DC bei 100% Generatorleistung
zwischen TP10& TP 11

0-3vDC
+ 3% bei 100% Generatorleistung
Impuls ca 1sec.

max. 8 A bal 250V AC
max. 0,5 A bei 24V DC

mit roter Leuchtdiode
-40° C his+70° C

IP 0O

ca. 0,5kg

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01
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6 Elektrischer Anschluss

6 Elektrischer Anschluss

6.1 Tabelle der Anschlussklemmen mit ihrer Funktionalitat

Klemmme Funktion

1 Spannungsmesseingang Phase L1, bei 231V AC BUS (Mittelschiene)

2 Spannungsmesseingang Phase L1, bei 115V AC BUS (Mittelschiene)

3 N BUS (Mittelschiene)

4 Strommesseingang Phase L1, Klemme k vom Stromwandler

5 Strommesseingang Phase L1, Klemme | vom Stromwandler

6 Spannungsmesseingang Phase L1, bei 231 V AC Generator

7 Spannungsmesseingang Phase L1, bei 115V AC Generator

8 N Generator

9 Synch. Inhibit, Briicke zwische 9 & 10 sperrt Synchronisation

10 GND =0.vV

11 Load share in, Eingang Lastteillinie

12 GND =0.vV

13 Screen = Schirmanschluss

14 GND =0.vV

15 Load share out, Ausgang Lastteillinie

16 GEN BREAKER, Hilfskontakt Generator-Schiitz geschlossen

17 GND =0.v

18 Screen = Schirmanschluss

19 CCW = min. oder 0.V Anschluss vom Sollwerteingang des Drehzahl-
reglers

20 SETPOINT = Ausgang fir den aktuellen Drehzahlsollwert zum
Drehzahlregler

21 CW = +5V Anschluss vom Drehzahlregler

22 NC = Kontakt des Synchronisierrelais

23 COM = Wourzel des Synchronisierrelais

24 NO = Schliesserkontakt des Synchronisierrelais (Impuls)

25 231V AC Spannungsversorgung

26 115V AC Spannungsversorgung

27 N Spannungsversorgung

Einphasiges Synchronisier-

und Wirklastteilgeréat At 10-01 9
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6.2 Selbsthaltung des Generatorschitzes und Hilfskontakt fur die Lastteilung

Wie man der folgenden Abbildung entnehmen kann, erfolgt die Zuschaltung an die Last-

teillinie automatisch mit dem Schliessen des Generatorschiitzes. Damit ist ein nicht aktives
Aggregat stets von der Lastteillinie getrennt.

Selbsthaltung und Hilfskontakt fir Anbindung an Lastteillinie

Lastteillinie
(LOAD SHARE IN)
AT 10-01 u
Generator
\__ _ electronic 131 . Abschirmung
) (SCREEN)
15 !
14} )
L To—
| Lastteillinie
|
|

(LOAD SHARE OUT)
Hilfskontakte | "~~~ 7°

|
|
Aux. Contacts : +

| | 17

Synch. Relay Z
t ov
|

—oO |
!
|
‘ 24 22 23
)___ N

GEN /L
BREAKER o)

O O
O O
N

Kontakt zum Offnen des Generatorschiitzes

T~

Contact to open the breaker

N L1L2L3
Mittelschiene (BUS)

Abbildung 3: Hilfskontakte vom Generatorschiitz
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6.3 Anschluss am Kontrollgerat der SerienE1-FundE2-F

AT 10-01 FTTTT A KG 1-03 F/ KG 2-03 F--—-}
Klemm- | : 3 poliger :
21/20119/18 leiste : : Sollwertstecker 31415 :

7
\
\
i
s/
L
\
\
\
N

Kabel 3 x 0,75 mm? abgeschirmt
Schirm nur einseitg am AT 10-01
anschliel3en.

Abbildung 4: Verkabelung mit Kontrollgeraten der SerienE1-FundE2-F

6.4 Anschluss am Kontrollgerat der Serien E 6 bis E 40

AT 10-01 [—— 3 KG 6 bis KG 40
212071928 "jem™ c/BA,

-
~
|
|
|
L
N

Kabel 3 x 0,75 mm? abgeschirmt
Den Schirm nur einseitig am
AT 10-01 anschliessen.

Abbildung 5: Verkabelung mit Kontrollgeraten der Serien E 6 bis E 40

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01 11
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6.5 Anschluss am Kontrollgerat der Serie E 2000

AT 10-01 KG 2000
Klemm- :
2120|1918 |eiste : 9(8|7

A
~
-~
|
|
|
L
N

Kabel 3 x 0,75 mm? abgeschirmt,
den Schirm nur einseitig am
AT 10-01 anschlief3en.

Abbildung 6: Verkabelung mit Kontrollgeraten der Serien E 2000

6.6 Anschluss am digitalen Kontrollgerat der Serie HELENOS

AT 10-01 (- - DC .. 2-01-55 (-

21|20(19 (18| Klemm-
leiste

Stecker 1 |C,|Q,(P,|J,

f

\

\

|
N

[

|

[

L

Kabel 3 x 0,75 mm?2 abgeschirmt

Abbildung 7: Verkabelung mit Kontrollgeraten der Serie HELENOS in der Schutzart IP 55

12 Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01
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AT 10-01 - . DC .. 2-01-00 -
| |
! i
| |
Klemm- | Klemm- i
21201018 Kemm | cidte 46/4116/5 | |
LD — L1

Kabel 3 x 0,75 mm?2 abgeschirmt

Abbildung 8: Verkabelung mit Kontrollgeréaten der Serie HELENOS in der Schutzart IP 00

6.7 Anschluss am digitalen Kontrollgerat der Serie PRIAMOS

AT 1001 |- : DC .. 1-03-55 |---
21|20|19|18 K::irs“tg" i Stecker3  |Y,[T,|M, i
T ‘\/‘777* )

Kabel 3 x 0,75 mm?2 abgeschirmt

Abbildung 9: Verkabelung mit Kontrollgeraten der Serie PRIAMOS
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6.8 Anschluss am digitalen Kontrollgerat der Serie PANDAROS

AT 10-01 | ] DC .. 6-xx
Klemm- : Klemm-
2120/19(18 leiste : leiste 8|7/6|5

Kabel 3 x 0,75 mm? abgeschirmt

Abbildung 10: Verkabelung mit Kontrollgerédten der Serie PANDAROS

6.9 Verbindung der Lastteillinien mehrerer AT 10-01 untereinander

AT 10-01

— | 7
Klemm- 1 1112/13|14[15/1716
leiste :
)
' S Hilfskontakt
O\ Generatorschiitz geschlossen
15 11
14 12
von weiteren AT 10-01 zu weiteren AT 10-01

Abbildung 11: Verbindung mehrerer AT 10-01 untereinander

14 Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01
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7 Mal3zeichnung
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Abbildung 12: Mal3zeichnung AT 10-01
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8 Inbetriebnahme

8.1 Bedeutung und Lage der Einstellpotentiometer, LED’s und Testpunkte
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Abbildung 13: Lage der Einstellpotentiometer, LED’s und Testpunkte
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LED Farbe Funktion
Synchronisierer: - -
BUS grun Spannung auf Mittelschiene vorhanden
GEN grun Spannung vom Generator vorhanden
IN PHASE gelb Generator in Phase mit Mittelschiene
Lastteilung: - -
GEN BREAKER gelb Generatorschiitz geschlossen
REVERSE rot Ruckleistung
POWER
Potentiometer Funktion

Synchronisierer: | -
PHASE ANGLE | Arbeitswinkel fir Phasendifferenz Master - Slave
SYNCH GAIN | Empfindlichkeit und Verstellzeit beim Synchronisieren
Lastteilung: -
LOAD GAIN Abgleich bel 100% Generatorleistung: +6V DCan TP 10- TP 11

Testpunkte Funktion
TP 10 Messung der normierten Spannung (bei Nennleistung +6 V DC)
TP11 0V Referenzpunkt zur Messung der normierten Spannung

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerat At 10-01 17



HEINZMANN
QU

Energy requires Control

8 Inbetriebnahme

8.2 Allgemeine Vorarbeiten zur Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme von einer Generatoranlage darf nur von qualifi-
ziertem Fachpersonal durchgefihrt werden!

Achtung

8.2.1. Schlieffen Sie die Messeingénge fir die Mittel schienenspannung, Generator-
spannung und Stromwandler an.

Es ist darauf zu achten, dass jeweils die gleichen Spannungsmesspha-
sen von Mittelschiene und Generator verwendet werden z.B. L1 und

Achtung der Stromwandler vom Generator auch den L1 - Strom misst!

8.2.2. Schlieffen Sie die 230 V (bzw. 115 V) Versorgungsspannung fur das AT 10-01 an.
Der Elektronikregler wird mit dem AT 10-01 verbunden und bei Vorhandensein
mehrerer AT 10-01 werden deren Lastteillinien miteinander verbunden.

8.2.3. Der potentialfreie Hilfskontakt des Generatorschitzes mufld zum Aktivieren der
Lastteilung nach Abbildung 3 angeschlossen werden.

8.2.4. Deaktivieren Sie die Synchronisiereinrichtung (Bruicke zwischen 9 & 10) und ver-
hindern Sie das Schlief3en des Generatorschiitzes durch Abklemmen und Isolieren
des Kabels aus Klemme 24.

8.2.5. Der Hilfskontakt des Generatorschitzes (Klemmen 16 & 17) mul3 gedffnet sein,
GEN - LED ist in diesem Zustand dunkel.

18 Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01
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8.3 Grundeinstellung des elektronischen Drehzahlreglers

Detaillierte Informationen zur Grundeinstellung des jeweiligen Drehzahlreglers entnehmen
Sie bitte der zugehorigen Druckschrift.

8.3.1. Kontrollieren Sie, dal3 der P-Grad im Drehzahlregler (Kontrollgerat) auf Null ge-
setzt ist.

8.3.2. Starten Sie den Motor und stellen Sie ihn auf Nenndrehzahl. Dabel mufl3 die Gene-
ratorfrequenz exakt eingestellt werden, z.B. auf 50 Hz (bzw. 60 Hz).
Analoge Drehzahlregler verflgen Uber ein internes Speed-Potentiometer, digitale
Regler sind Uber die Parameter Min.Speed und Max.Speed auf 50 Hz einzustellen
Man beginnt mit Max.Speed auf 1560 U/min und veréndert Min.Speed (ca. 1250
U/min), bis exakt 50 Hz erreicht sind.

8.3.3.  Optimieren Sie nach Erwé&rmung des Motors Gain, Stability und Derivative im
Kontrollgerét, um sowohl eine gute Leerlaufstabilitét, as auch ein optimales dy-
namisches Verhalten bei Lastwechseln zu erhalten.

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01 19
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8.4 Einstellung der Synchronisiereinheit

8.4.1. Stellen Sie sicher, dal3 eine Zuschatung des Generatorschitzes weiterhin ausge-
schlossen bleibt und aktivieren Sie die Synchronisiereinrichtung durch Entfernen
der Bricke 9 & 10 am AT 10-01.

8.4.2. Optimieren Sie mit den Potentiometern PHASE ANGLE und SYNCH. GAIN
das Synchronisierverhalten.

Die Generatorspannung ist vor der Synchronisierfreigabe mit dem
Spannungsregler des Generators einzustellen. Das AT 10-01 beein-

flusst nur die Frequenz und Phasenlage, nicht aber die Generator-
spannung

Vor dem ersten Zuschalten mull wahrend einer Bereitschaftsynchroni-
sation gepruft werden, ob die Spannungen Uber dem offenen Genera-

torschitz gleichzeitig an allen 3 Phasen annéahernd 0 Volt sind. Da-

Aﬂgtgrr]w_g! durch wird sichergestellt, da? am Generatorschiitz die Phasenzuord-
spannung nung zwischen Generator- und Mittelschiene richtig angeschlossen ist.

Vorsicht, gefédhrliche Spannung!

8.4.3. Anschlief3end wird die Grundeinstellung der Lastregeleinheit vorgenommen.

8.5 Normierung des kW-Sensors / Einstellung im Inselparallelbetrieb

An der Mittelschiene darf keine Spannung anliegen!

Achtung!
Hoch-
spannung

8.5.1. Starten Sie eine Anlage, schalten Sie diese per Hand auf die Mittelschiene und be-
lasten die Anlage mit 20 % Nennleistung.

8.5.2. Schlief3en Sie ein Voltmeter mit 10 V DC- Messbereich an den Testpunkten TP10
(Signal) und TP11 (0 V) an. Eine positive Spannung ist proportional der abgege-
benen Generatorleistung. Falls die rote Riickleistungsdiode REVERSE POWER
leuchtet, muf3 die Verkabelung der Stromwandlereingange Uberpriift und korri-
giert werden. Zur Uberpriifung ist der Motor zu stoppen und die Anlage span-

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01
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8.5.3.

1

Hinweis

8.5.6.

8.5.7.

8.5.8.

8.5.9.

8.5.10.

nungsfrei zu schalten. Nach erfolgter Korrektur wird die Leuchtdiode erldschen
und die gemessene Spannung muf3 sich lastabhangig erhéhen.

Erhohen Sie die Generatorleistung auf 100 % und stellen Sie das Potentiometer
LOAD GAIN so ein, dal3 an TP10 eine Spannung von +6 V DC erscheint. Falls
nur 50% der Last zur Verfiigung stehen, wird die Spannung auf den halben Wert,
also 3V DC, abgeglichen (0 V DC entspricht 0 % Leistung).

Falls +6 V bei 100% Leistung nicht erreicht werden, kénnen folgende Fehler
vorliegen:

1) Zu geringe Eingangsspannung: z.B. Spannung nur 100 V anstatt 230 V
zwischen Phase und N.

2) Zu geringer Eingangsstrom: z.B. 2,5 A anstatt 5 A bei Nennleistung auf-
grund eines falsch ausgelegten Stromwandlers in der Anlage.

3) Falsche Zuordnung des Stromeinganges zum Spannungseingang.

Starten Sie die Anlage 1, schalten diese per Hand auf die Mittelschiene und be-
lasten die Anlage mit 50 % Nennleistung.

Entfernen Sie nacheinander die Blockierungen der Generatorschiitze an allen An-
lagen.

Starten Sie die zweite, ebenfalls voreingestellte Anlage und synchronisieren Sie
diese zur ersten Anlage. Die zweite Anlage muf? die Halfte der Last tibernehmen.

Erhohen Sie die Last auf 100 %. Ergeben sich hierbel unterschiedliche Lastantei-
le, kann dies durch leichtes Nachjustieren des Potentiometers LOAD GAIN kor-
rigiert werden.

Erniedrigen Sie die Last auf 0 %. Sofern sich bel Nullast Lastdifferenzen ergeben,
bestehen Drehzahldifferenzen bei der Reglereinstellung. Durch Nachjustieren der
Solldrehzahl einer Anlage kann dieser Fehler behoben werden.

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01 21
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8.5.11. Jetzt kdnnen mehrere Anlagen parallel geschaltet werden. Bei exakter vorheriger
Einstellung muss sich auch hier eine gute Lastteilung einstellen.

Grundsatzlich gilt: Abweichungen im Bereich der Nullast sind mit den Drehzahl-
sollwerten der Drehzahlregler und Abweichungen bei Vollast sind
mit den Potentiometern LOAD GAIN am AT 10-01 zu Korrigieren.

22 Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerat At 10-01
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9 Anschluss an elektronische Fremd-Drehzahlregler

Es konnen alle elektronischen Drehzahlregler, die nicht aus dem Hause HEINZMANN stam-
men, angeschlossen werden, sofern sie folgende V oraussetzungen erfillen:

1) Es mussen Anschlussklemmen fir eine externe Sollwertquelle (0-5 V), eine Hilfs-
spannung von ca. + 5V und eine 0 V Klemme vorhanden sein.

2.) Eine Erhthung der Sollwertspannung muss eine Drehzahlerhthung bewirken.

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerat At 10-01 23
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10 Systematische Fehlersuche

Vermeiden Sie beim Auftreten eines Fehlers durch unkontrolliertes Verdrehen aller Einstell-
oder Abgleichpotentiometer am Drehzahlregler, Synchronisiereinheit oder Lastteileinheit das
Problem zu verschlimmern.

Gehen Sie statt dessen systematisch gemal folgenden Punkten vor.

Erfahrungsgemafd liegt der Fehler haufig nicht am elektronischen Regel system, sondern in der
Peripherie.

24

10.1 Prifung des Motorleerlaufs

Prufung des Motors mit dem Drehzahlregler ohne Einfluss der Synchronisier- und Lastteil-
einrichtung. Dazu Briicke zwischen die Klemmen 9 & 10 (Synch. Inhibit) anschliessen und
Kabel aus Klemme 24 herausnehmen und isolieren (damit kann der Generatorschiitz nicht
zuschalten).

Nun ist zu testen, ob der Motor im Leerlauf sauber ohne Pendelungen lauft und ein kurz-
zeitiges Uberdriicken des Stellgerétes von Hand ordentlich ausgeregelt wird.

10.2 Belastungstest der Einzelanlage
Erst wenn der Motorleerlauf gut arbeitet, kann das System bel astet werden.

Falls die Anlage dieses zulésst, beginnen Sie im Insel-Einzelbetrieb. Treten hierbel bereits
bei Teillast Uberlastsymptome auf, priifen Sie, ob der duRere Stellhebel des Stellgerates am
100%-Anschlag liegt. Wenn das der Fall ist, bringt der Motor nicht gentigend Leistung.
M ogliche Ursachen kénnen dabel folgende sein:

Gas-Motoren: Gasstrecke, z.B. schlechte Gasqualitét,
vor alem bei Klérgas oder Deponiegas
defekte Zundkerzen
schadhafte Zindanlage

Diesel-Motoren: Zylinderausfall durch defekte Einspritzdiise

Schwergangigkeit oder Reibung am Gesténge

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01
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10.3 Prifung des Synchronisierverhaltens

Starten Sie eine Anlage und schaten diese von Hand auf die Mittelschiene.
Bei der problembehafteten Anlage entfernen Sie nach dem Motorstart die Briicke zwischen
den Klemmen 9 & 10 (Klemme 24 bleibt isoliert, um das Betétigen des Generatorschiitzes
vorerst zu verhindern !) und optimieren Sie mit den Potentiometern PHASE ANGLE und
SYNCH. GAIN die Synchronisiereinheit. In der Regel finden Sie ein anlagenseitig instal-
liertes Synchronoskop vor, mit dessen Hilfe Sie die Funktion optimal kontrollieren kénnen.

Brechen Sie den Synchronisationsvorgang durch kurzes Uberbriicken der Klemmen 9 & 10
ab und zwingen Sie damit die Synchronisiereinheit von vorn zu beginnen. Erst wenn der
Synchronisationsvorgang ordentlich abl&uft, kann das Verbindungskabel zum Schalten des
Generatorschitzes in die Klemme 24 eingeklemmt werden.

Diese Arbeit ist unbedingt im spannungsfreien Zustand zu erledigen,
da hier in Abhangigkeit des anlagenseitig installierten Schitztypes
Achtung! 230V anliegen konnen.

Hoch-
spannung

10.4 Prifen der automatischen Lastteilung

Lastteilung zwischen mindestens zwei paralel laufenden Anlagen mit minimaler und ma-
ximaler Last der Generatoren Uberprifen und wenn erforderlich neu einstellen.

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01 25
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10.5 Symptome und mdgliche Ursachen

Symptome magliche Ursachen

Die Generatoranlage vertellt die Falscher Anschlul der Verbindungsleitungen-
Last nicht mit anderen Anlagen oder der Lastteillinie

gent auf Rilckleistung Falsche LOAD GAIN - Einstellung

Anschluld der Stromwandler oder der Span-
nungseingange falsch

Motordrehzahl bei Nullast falsch eingestellt

Keine Betriebsspannung AT 10-01 oder eine
Mef3phase fehlt

Die am Generator eingestellte Dreh- Stellgerét bei Teillast am Endanschlag

zehl fdlt im Inselbetrieb bei Belas Der Hilfskontakt vom Generatorschiitz ist nicht

tung &b geschlossen oder falsch angeschlossen.
Drehzahlregler auf P-Bereich eingestellt.
Kurzschlul3in den Lasteillinien

L astteilung ungleich Im hohen Lastbereich: Einstellung LOAD

GAIN am AT 10-01 prifen

Im niedrigen Lastbereich: Drehzahleinstellung
des Reglers bei Nullast prifen

26 Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerat At 10-01
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11 Bestellangaben
Die Bestellbezeichnung lautet: AT 10-01

Weiterhin sind folgende Angaben notwendig:

Generatorspannung 230/400 V oder 115/200 V
Stromwandler 5 A oder 1 A bei Nennleistung
Reglertype welcher Heilnzmann-Elektronikregler

Ohne Angaben wird das AT 10-01 standardméafdig wie folgt ausgeliefert:
Generatorspannung 230V (Phase-N) bzw. 400 V (Phase-Phase)

Stromwandler 5 A bei Nennleistung

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01

27



INZMANN®

Energy requires Control

~N
4

HE

| e
© ueg] M 7es) TO-0T LV Nw gamaqa|esediasu| wi usbejue
$0SZ Ms3 -10JRI3UID UMY 000Z DX PUN OY-9O UeldsSN|yISUY
[ &
speoj pue
N sun Jayun; o}
qaisgen 2
IN-Ten| uyor S0'T0'S0 g
HOISHIM aweN Bey uasalam nz
gy " Bumssed vl
- 97V a|qeu3 Ioyealg J0leIaUsD)
geway | gen | geway | 98N | iayeaiq soeiauss aqebiad ZINUosIoeIauaD
fddng
Bunbiosion — H
L]
alqeua yous 1
aqebaIsLONUAS ~ 2 e
.
[ 1
i 1 |
EbEoE=00a0005Y T i amert e
JesBssauise pun
Lo T00T LY | f
I s I
aujareyspeo]  — — — — — — — — [t i aur areyspeo
aupoysery  — — ——— ——— ———— — — |7 — — — - awuense
Jorenioe
e e
’ r‘ BRED] I dmjoid opsubew
IN __

j: —
. ! v 0Z youms
0/ JoUsBAOB
paunba) Ji ‘yoyms dojs auibua ~ ﬁﬂx’ o

v gasn

1aB1ey0 Y
uv o Aiaweq pare|os!
10 fianeq savels

S5-10-"02 O3 pue

oy O 01dno o)

S5 dl ‘55-000Z 3 Pue 07 3 01 dn 9 3 SaLAS YN [0AUCD

12 Gesamtanschlussplane

12 Gesamtanschlusspléane

Einphasiges Synchronisier- und Wirklastteilgerét At 10-01

Abbildung 14: Anschlussplan fur KG 6..40 und KG 2000 mit AT 10-01 im Inselparallelbetrieb
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Abbildung 15: Anschlussplan fur KG 1/2-03-F mit AT 10-01 im Inselparallelbetrieb
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